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01. OSNOVNI PODACI

01.01. PROJEKTNI ZADATAK

Temeliem zahtjeva investitora, Grad Vukovar, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar ( OIB: 50041264710 ), na lokaciji k.&.br.
1575, k.0. Vukovar, potrebno je izraditi elaborat navodnjavanja i drenaze nogometnog terena u Vukovaru.

01.02. INVESTITOR

GRAD VUKOVAR,
0IB 50041264710,
Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

01.03. ZAHVAT U PROSTORU

ELABORAT NAVODNJAVANJA | DRENAZE NOGOMETNOG TERENA U VUKOVARU
na k.¢.br. 1575 k.o. Vukovar

01.05.01. PROJEKTANTSKI URED

AECOS d.o.0.

Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac — HR
0IB:54012083475

mail: aecos@aecos.hr

01.05.02. ELABORAT IZRADIO
KreSimir Lesi¢, mag.ing.aedif.
broj ovlaStenja G5496

AECOS d.o.0., Gospodarska zona Antunovac 23,
31216 Antunovac - HR

01.05.03. OZNAKA ELABORATA

42/2020-ND
Travanj 2020. god.

ELABORAT NAVODNJAVANJA | DRENAZE
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03. TEHNICKI OPIS

03.01. OPCENITO

Na zahtjev investitora, Grad Vukovar, izraden je gradevinski projekt navodnjavanja i drenaze za namjeravani zahvat u
prostoru — ELABORAT NAVIDNJAVANJA | DRENAZE NOGOMETNOG TERENA U VUKOVARU, na k.€.br. 1575 k.o.
Vukovar.

Za predmetni zahvat ovom mapom projekta obuhvaceno je:
zdenac
Instalacija bunarske vode - nepreradena
Instalacija vodovodne mreZe za navodnjavanje
Instalacija odvodnje s nogometnog terena - drenaza

Projektno rjeSenje, koje je izradeno na temelju arhitektonskih podloga, prikupljenih posebnih uvjeta priklju¢enja,
usmenog dogovora, zahtjeva i uputa investitora, osigurat ¢e kvalitetnu izvedbu instalacija iz materijala koji po trajnosti
odgovaraju trajnosti gradevine.

Predmetni sustav opskrbe vodom projektiran je tako da se osigura isporuka svim potro$a¢ima u neophodnoj kolicini.

03.02. INSTALACIJA VODOVODA

03.02.01. ZDENAC
Izvedba zdenca planirana je na istoénom dijelu parcele prema situaciji.

Zdenac bi se izveo reverznom metodom, do dubine 50 m. Predvidena je ugradnja PVC cijevi promjera 200 mm s
mosti¢avim sitima u pribliznim dubinskim intervalima 30-50 m. Zasuo bi se granuliranim $ljunkom 1-3 mm.

Unutar zdenaca planirana je ugradnja bunarske potopne pumpe 4,0 Ifs, s visinom dizanja 70 mSV. Uz pumpu se
ugraduje kompenzacijska posuda za balansiranje startanja pumpe.

Iznad zdenca predvidena je izrada okana zdenca dimenzija svijetlog otvora okna 200/150/195 cm od betona razreda
tlatne Cvrstoce C30/37, s dodatkom aditiva za postizanje vodonepropusnosti, koji u svemu mora odgovarati Tehni¢kom
propisu za gradevinske konstrukcije. Debljina stijenki okna, te gornje i temeljne ploce iznosi 20 cm. Okno je opremljeno
lijevano-zeljeznim penjalicama za silazak i poklopcem od rebrastog lima veli¢ine 110/110 cm.

Unutar okna planirana je ugradnja nosaCa bunarske crpke DN 200 mm s prikljuckom za bunarsku cijev DN 200,
izvedena od Celiénih profila, ¢eliénog lima i Celiéne cijevi, hvata¢ necistoca s mreZicom od nehrdaju¢eg materijala, DN
63 PN10, slavina za uzimanje uzoraka vode, kuglasta slavina za vodu s navojem, manometar mjernog podruéja 0-10
bara s kuglastom slavinom i prikljuénom cijevi, mjera¢ protoka bunarske vode opremljen opremom za telemetrijski
nadzor.

Cjevovod do vodospreme vodi se u zemlji, u rovu, na posteljici od pijeska debljine 10 cm, te se zatrpava sitnim pijeskom

do visine 20-30 cm iznad tiemena. U visinskom pogledu niveleta cjevovoda prati kotu terena na prosjecnoj dubini od
120 cm. Na mjestu krizanja prikljuénog cjevovoda s kanalom ugraduje se zastitna cijev.

03.02.02. SUSTAV NAVODNJAVANJA
OPSKRBA VODOM

Sustav za navodnjavanje opskrbljivat ¢ée se vodom iz zdenca koja se pohranjuje u vodospremu kapaciteta 180 m3
(vodosprema nije predmet ovog projekta). Voda se iz vodospreme u sustav navodnjavanja tladi s dvije paralelno

ELABORAT NAVODNJAVANJA | DRENAZE
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spojene vertikalne centrifugalne pumpe u izvedbi sa suhim rotorom montirane na zajednicki okvir (uredaj za poviSenje
tlaka tip kao SiBoost Smart 3 HELIX V1006) snage na osovini 3,89 kW, za protok 4,0 I/s pri radnom tlaku 6,5 bara.

Pumpe se smjeStaju 0 okno hidrostanice (nije predmet ovog projekta) koje se nalazi uz vodospremu.
VODOVODNA INSTALACIJA | ARMATURE

Na tla¢noj strani crpke izvodi se glavni izolacijski ventil promjera DN50. Neposredno iza izolacijskog ventila ugraditi ¢e
se T-komad s kuglastim ventilom DN25 na kojega se predvida spajanje kompresora za zrak prilikom zimskog
praznjenja sustava.

Opskrhbni vod izvodi se iz cijevi PE100, SDR17, 63mm s trasom kako je prikazano na situaciji. Opskrbni vod polaze se
u rov u igraliste uz atletsku stazu (linijsku odvodnju atletske staze) i dovodi vodu do sklopova s elekiromagnetskim
ventilima koji su smjeSteni iza golova.

Opskrbni vod se polaZe u rov koji se kopa na dubinu do 80cm. Dno rova se €isti i ravna uz uklanjanje eventualno
prisutnog oStrijeg kamena. Cijevi se polazu u ociS¢eni rov i zatrpavaju probranim materijalom iz iskopa. Na mjestima
gdje opskrbni cjevovod prolazi kroz grublji materijal potrebno je cijev zastititi slojem pijeska u debljini 10 cm.
Zatrpavanije rova provodi se uz strojno zbijanje do potrebne zbijenosti prema propisima za izvedbu slojeva igralista.

Elektomagnetski ventili ugraduju se na dubini cca. 50 cm od kote gotovog terena. Elektroventili se ugraduju u grupama
po tri ili dva elektroventila kako bi se grupa elekltroventila mogla pokriti tipskom ventilskom kutijom iz HDPE.

Grupa elektroventila spaja se na opskrbni cjevovod preko izolacijskog kuglastog ventila DN40 a ventili se spajaju
navojnim spojnicama iz oja¢anog polipropilena.

Tipske ventilske kutije ugraduju se na potporne blokove izvedene iz betonske opeke ili sl. na nacin da pokrov tipskog
okna bude u visini kote gotovog terena. Prostor s elektromagnetskim ventilima treba zastititi od ulaza zemlje ¢vrstom
plasti¢nom folijom.

Iza svakog gola predvidena je ugradnja po jednog prikljucka za ru¢no zalijevanje. Prikljutak se sastoji od kuglastog
ventila u dimenziji 1* instaliranog vertikalno prema gore u HDPE okruglom ventilskom tip kao Rain Bird VB-10RND,
promjera @270mm i visine 254mm. Priklju¢ak ¢e biti izveden iz PEHD cijevi promjera 40mm spojene direktno na glavni
opskrbni vod.

Nakon ugradnje opskrbnog cjevovoda i elektromagnetskih ventila potrebno je provesti tlaénu probu. Tlaéna proba
provodi se pri radnom tlaku sustava. U trajanju 30 min. uz viSekratno otvaranje i zatvaranje elektromagnetskih ventila.

Lateralni vodovi nizvodno od elektroventila sustava navodnjavanja izvode se iz cijevi PE100, SDR17 u promjeru 63 i
50 mm.

Lateralni cjevovod ugraduje se u rov na dubinu cca 60 cm od kote gotovog terena. Pri izvedbi lateralnih cijevi treba
paziti na eventualna krizanja s trasom cijevi za drenazu terena.

Svi spojevi i ogranci na cjevovodu izvode se mehanickim polipropilenskim spojnicama za tlak 16 bara.

Na lateralne cijevi ugraduju se zglobni prikljuéci na koje se spajaju pop-up rotori za navodnjavanje. Nakon ugradnje
zglobnih prikljuaka, a prije montaze pop-up rotora lateralne cijevi je potrebno dobro isprati, bez potrebe za
dezinfekcijom cjevovoda.

UREDAJI ZA POLIJEVANJE

Polijevanje terena predvideno je pop-up rotorima tip kao Rain Bird 8005 koji se spajaju na lateralnu cijev preko
zglobnog prikljuéka DN25 koji omoguéava podeavanje visine rotora i &titi cjevovod od direktnog opterecenja prilikom

prelaska mehanizacije preko rotora.

Vrh pop-up rotora ugraduje se 2 do 2,5 cm ispod kote gotovog terena kako ne bi predstavljao smetnju igraCima.

ELABORAT NAVODNJAVANJA | DRENAZE
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Projektom je predvideno ugraditi 39 rotora za navodnjavanje nogometnog terena, od kojih se 15 nalazi u terenu, 20
obodno uz teren, a 4 rotora ugraduju se iza zapadnog gola, za navodnjavanje povrsine s prostorom za bacanje kugle.
Broj i raspored poljevaCa predviden je na nacin da se postigne maksimalna ravnomjernost polijevanja, ¢ime ¢e se
ciklusi navodnjavanja izvrSavati uz najmanju ukupnu potrosnju vode.

UPRAVLJACKI SUSTAV

Pop-up rotori za navodnjavanje opskrbljivat ¢e se vodom preko elektromagnetskih ventila R11/2 tip Rain Bird 150-
PGA-24V. Elektroventili su u normalno zatvorenoj izvedbi, sa solenoidom napona 24V.

Elektroventili se povezuju na programator navodnjavanja putem viSezilnog elekiricnog kabela, 5x1mm2 (2x) za
podzemnu ugradnju s paricama iz punog bakra presjeka 1 mm2.

Kabel se polaze u rov s cijevima za razvod vode. Kabel u rovu ne smije hiti nategnut, a na mjestima loma trase i kod
spojeva s elektroventilima ostavlja se viSak kabela za kompenzaciju temperaturnog stezanja kabela.

Spojevi elektrokabela izvode se vodotijesnim spojnicama tip kao Rain Bird DBRY i DBM. Svi spojevi na elektrokabelu
moraju biti dostupni za naknadnu reviziju.

Za upravljanje sustavom navodnjavanja projektom je predviden programator tipa Rain Bird ESP-Me s dva dodatna
memorijska modula po 6 stanica, za ukupni kapacitet od 16 stanica.

Programator ima vlastito kuciste s klju¢em i ugraden transformator 220 / 24 VAC, a biti ée ugraden u prostor s crpkom
za navodnjavanje.

Za odgadanje ciklusa navodnjavanja u slu€aju prekomjerne oborine projektom je predvidena ugradnja oborinskog
senzora. BeziCni podesivi oborinski senzor tip kao Rain Bird WR2 bit ¢e ugraden na nacin da ¢e se osjetnik-senzor
montirati na mjesto izloZeno oborini, ali unutar dometa upravljatkog sucelja koje ¢e se montirati uz programator
navodnjavanja.

REFERENTNI PROGRAMA RADA | ANALIZA PROTOKA

Referentni program rada sustava predstavija vremena rada pojedinacénih lateralnih linija koje je potrebno unijeti u
programator navodnjavanja za ravnomjerno navodnjavanje terena koli¢inom 5mm (5 1/m2) u jednom dnevnom ciklusu.
Preporuca se sustav navodnjavanja programirati na nacin da ova koli¢ina navodnjavanja predstavlja podeSenje vodnog
budZeta od 100%.

Tokom koristenja sustava preporu¢a se navodnjavanje prilagodavati podeSavanjem vrijednosti vodnog budZeta, pri
¢emu 100% predstavlja maksimalni dnevni ciklus u suSnom periodu, odnosno koli¢inu od 5mm (5 I/m2) vode.

Za takav referentni ciklus dnevna potrodnja vode iznosit ¢e 53 m3.

INSTALACIJA ODVODNJE

03.03.01. SUSTAV DRENAZE

DrenaZe su podzemne gradevine koje se koriste za prikupljanje i odvodnju procjednih voda s nogometnog terena i
podzemnih voda.

Rad obuhvaca strojni iskop materijala za drenazni rov u ““C’kategorijama tla. Dno rova mora biti na dubini vecoj od
dubine smrzavanja tla, uredeno i isplanirano u zadani nagib i pad dna prema projektu. Dno iskopa rova mora biti u
nagibima i zbijenosti prema zahtjevu projekta.

Drenazna ispod nogometnih terena predvidena je perforiranim drenaznim cijevi od tvrdog PVC profila DN80 za
drenazu polozene u popre¢nom smjeru i DN160 poloZene u uzduznom smjeru (uz atletsku stazu).

k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar
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Poporeéne drenazne cijevi izvode se u padu do 1,0% (prate pad gotovog nogometnog terena) na dubini od 50 cm od
gotovog terena. Popre¢ne drenazne cijevi spajaju se na uzduzne drenazne cijevi, koje se vode u pojasu izmedu aut
linije i atletske staze u padu od 0,5% prema situaciji. Krajnji izljev uzduznih popreénih cijevi je u postojeci sustav
oborinske odvodnije atletske staze. Prije poCetka radova provjeriti postojei sustav odvodnje atletske staze te po potrebi
uskladiti sa projektom.

Sve drenaZne cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, koji se u originalu predaju nadzornom inZenjeru, a njihovu
primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

Drenazne cijevi se polazu na preuzetu podlogu, oblazu se filtarskim slojem od $ljunka ili tucanika krupnoée 8-63 mm,
Ugradnja filtarskog kamenog sloja prema projektu izvodi se nakon ugradnje drenaZne cijevi.

Drenazni jarak oblaZe se geotekstilom.

Pri polaganju cijevi u zemlju ista se oblaZe filterskim materijalom, ¢ija je namjena povecanje hidrauliéne moci drena i
sprijeCavanje brzog zacepljenja cijevi.

Prilikom polaganja nivelete drenaZe nastojalo se da gornji kanalizacijski rub cijevi bude na dovoljnoj dubini ispod
uredenog terena kako bi se osigurao dovoljan nadsloj u pogledu staticke i termicke zastite.

Svi spojevi na postojeci sustav oborinske odvodnje moraju biti vodonepropusni.

Svi odabrani materijali za instalacije odgovaraju vazeéim Hrvatskim standardima ili DIN-u.

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.

KOMORA IHEENJERA GRABEVINARSTVA

HEVATSKA :
Kﬁmir Legi¢ g
m 1{ . L fevinarstva ’

Crvlaiteni inienjed G 5469

k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar
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04.  HIDRAULICKI PRORACUN

04.01. TABLICA REFERENTNIH PROGRAMA RADA | ANALIZA PROTOKA
Teoretsko| Stvarno
Br. Br. Kut Q lat. | Intenzitet | vrijeme | vrijeme | Faktor | Ravno |(Ekvivalentna
Lateralne Opis rasprs | o ia Tip/Dizna | linija | kiSenja rada rada bilinog | mjernost | potrosnja
linije kivaca (m3/h)| (mm/h) | stanice | stanice |materijala| SC (m3/h)
(min.) (min.)
1 ngz;zg”a' 3 | 180° [ 8005#14 | 1062| 19 16 17 100 | 110 3,07
2 Korneri - zapad 2 90° | 8005#14 | 7,08 36 8 9 1,00 1,10 1,08
3 Sredina zapad - 3 | 360° [ 8005414 | 1062| 9 33 37 1,00 | 110 6,49
prema golu
4 | Sredinazapad- 3 | 360° [ 8005414 | 1062| 9 33 37 1,00 | 110 6,49
prema centru
5 Aut linia jug - 3 | 180° [ 8005#14 | 1062| 19 16 17 100 | 110 3,07
zapad
6 | AU "’;g‘; :ée"e’ ; 3 | 180° [ 8005#14 | 1062| 19 16 17 100 | 110 3,07
7 Komigg'k””a' 3 | 180° | 8005#14 | 1062 | 19 16 17 100 | 1,10 3,07
8 Korneri - istok 2 | 90° |8005#14 | 7,08 | 36 8 9 100 | 1,10 1,08
9 Sredina istok - 3 | 360° [ 8005414 | 1062| 9 33 37 1,00 | 110 6,49
prema golu
10 Sredina istok - 2 | 360° [ 8005414 | 708 | 9 33 37 1,00 | 110 433
prema centru
1 Aut ':2;'0”}(‘“9 ; 3 | 180° [ 8005#14 | 1062| 19 16 17 100 | 110 3,07
1p | AU "”i'é?osk‘e"e' ; 2 | 180° [ 8005#14 | 708 | 19 16 17 100 | 110 2,05
13 Centar terena 2 | 360° | 8005#14 | 7,08 | 9 33 37 100 | 1,10 433
14 | lzagola- zapad 4 | 180° | 8005#14 | 1416| 20 15 21 100 | 1,10 496
Max protok: 14,16 m3/h
Intenzitet: 5 mm/dan
Vodeni budzet: 100 %
Ukupno vrijeme: 327 min
Ukupna potro3nja: 52,66 m3
04.02. HIDRAULICKA KONTROLA

Hidraulicka kontrola provedena je za liniju s najnepovoljnijim uvjetima rada, ). liniju s najvecim protokom i najudaljeniju
od crpne stanice.

Hidrauli¢ki uvjet za ispravan rad sustava je osiguranje pritiska od 5,0 bara na dizni najudaljenijeg poljevaca na liniji br.
14 na kojoj se nalaze 4 rotora s pojedinaénim protokom 3,54 m3/h pri 5,0 bara.

Kontrola je provedena na temelju projektiranih dizni, te kataloSkin podataka o radnom tlaku, potrodnji uredaja i
hidrauli¢kim gubitcima za uredaje proizvoda¢a Rain Bird.

Testirana linija: br. 14
Visinska razlika: -
Potreban pritisak: 50m
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Van]s_kl Unuta_rnjl De_bljnla _ Duljina | Protok B[zmg Relev_antnl Uku_pnl
promjer promjer stienke Tip m) (m3h) teCenja gubitak gubitak
(mm) (mm) (mm) (m/s) (m/100m) (m)

50 44,12 2,94 PE SDR 17 17 3,54 0,64 1,16 0,20
50 44,12 2,94 PE SDR 17 17 7,08 1,29 3,91 0,86
63 55,59 371 PE SDR 17 3 14,16 1,62 4,39 0,99
63 55,59 3,71 PE SDR 17 115 14,16 1,62 4,39 6,05
63 55,59 3,71 PE SDR 17 80 14 1,60 4,31 9,49
Gubitak tlaka
Cijev: 9,49m
Spojni materijal (10% cijevi): 0,95m
Elektromagnetski ventil: 450 m
UKUPNO: 14,94 m
Pumpna stanica
Visinska razlika: -
Usisha visina: -
Potreba pritisak 64,49 m
UKUPNO: 6,49 bar
Sto ¢e biti osigurano uredajem za povisenje tlaka tip kao SiBoost Smart 3 HELIX V1006 .
Karakteristi¢no polje
HY m_§ Visina dopajve B ;JP / MPa
803 E08
65 ¥ ﬁ\_ ______ [ 0637
50 3 AN L T E05
403 ) £04
303 o E0.3
= L~ E
203 =02
103 /—— B 50,1
0 E = /:, - 7 E 0
— Snaga na osovini P2 = —

034 _ _
NPSH /m NPSH-vr!jednostl P B
== og uredaja —
—
=1 — — T
0 TTT T[T T T T[T T T T [TT1 TTT T T T I T[T T T T[T T T T[T T T T[T T T T[T TTT
0 1 2 3 5 6 7 8 9 10Q /s
Zadavanje radnih podataka
Protok 4,00 I/s
Visina dobave 65,00 m
Medij Voda 100 %
Temperatura medija 10,00 °C
Gustoca 999,60 kg/m?=
Kinematicki viskozitet 1,30 mm2/s
Hidraulicki podaci (radna tocka)
Protok 4,00 I/s
Visina dobave 65,00 m
Snaga na osovini P2 3,89 kKW

k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

Antunovac, travanj 2020.
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04.03. DRENAZA

Uobicajeno je da se za dimenzioniranje vanjske oborinske odvodnje uzima kiSa trajanja 15 — 20 min s povratnim
periodom od 0,5 — 3 godine, 8to za podruéje Vukovara iznosi 200,00 l/s/ha

Uobicajeno je da se za dimenzioniranje unutarnje oborinske odvodnje (s krova) uzima kiSa trajanja 5 minuta koja moze
biti premasena jednom u 5 godina, §to za podrucje Vukovara iznosi 300,00 I/s/ha

- koli¢ina oborinske vode Q

Q=c:i-A(lls)
A - slivna povrSina - povrSina krova s koje se prihvaca oborina
¢ - koeficijent otjecanja - koeficijent otjecanja za pojedine povrSine
i - intenzitet oborina za pojedino podrucje

slivna povrsina A
- koeficijent otjecanja ¢ = 0,50 (zelene povrsine)
- intenzitet oborine i = 200,00 I/sfha (manipulativne povrSine)
Slivna povrSina Povrsina gl?\igc; ;Etj’fgg{ koeficijent igfgrzi:::t I;glci)?:::
NOGOMETNI TEREN (m?) (%) otjecanja (I/shha) (Is)
PO-01 1.257,72 16,77 0,50 200,00 12,58
PO-02 1.282,97 17,10 0,50 200,00 12,83
PO-03 1.261,12 16,81 0,50 200,00 12,61
PO-04 689,74 9,19 0,50 200,00 6,90
PO-05 891,41 11,88 0,50 200,00 8,91
PO-06 1.069,06 14,25 0,50 200,00 10,69
PO-07 1.049,99 14,00 0,50 200,00 10,50
S= 7.502,01 100 75,02

Za svih sedam priklju¢ak odabrana je drenazna cijev DN160

ELABORAT NAVODNJAVANJA | DRENAZE
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Ulazni parametri

Racunaj
®Protok i brzina
CPromier i brzina

Podaci o cijevima
OPragma cijev
®Glatka cijev

O Vanjski promjer  Du

[mm] SDR

il

® Unutragnji promjer Di {150 [mm]
Hrapavost M ‘ Korisnicke vrijednosti \f| [mm] 025

Rezultati
Pomicite mis iznad dijagrama i izaberite vrijednost ovisnu o razini ispunjenosti profila.
Rezultati
Ulazni podaci: I
Unutrasnji 150 — Protok
promjer mm V —— Brzina protoka
Hrapavost 0.25 mm ;
MNagib 5 %o i
Odabrana vrijednost: 2
Visina
ispunjenosti 76.4 % [
cijevovoda z
Protok 12.9 b
Brzina protoka  0.887 m/s T
(=]
no
g 0 —— Protok/Brzina protoka
. t
Di h i
e [
projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.
HENATSNA KOMORA (NIEHIERA GRABEVINARSTVA
K@h Ledi¢ g
magnk.
Oviadteni indenjer gradevinarstya ‘Gl;:
K&.br. 1575, k.o. Vukovar ELABORAT NAVODNJAVANJA | DRENAZE

NOGOMETNOG TERENA U VUKOVARU
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0IB: 54012083475

05. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
05.01. OPCENITO

OvaJ projekt je uskladen sa slijede¢im zakonima, odredbama posebnih zakona i propisima:
Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14),
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 153/13),
Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14),
Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15, 104/17)
Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17),
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14),
Zakon o normizaciji (NN 80/13, 112/13),
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku
potrodnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/13,
56/13).
Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI 10/90 i
52/90)
Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)
Pravila tehnicke struke
Hrvatske norme

NAJVAZNIJE NORME KOJE DEFINIRAJU VODOOPSKRBNE SUSTAVE SU:

HRN EN 805:2005 Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN 805:2000)

HRN EN 1333:2007 Prirubnice i njihovi spojevi -- Dijelovi cjevovoda -- Definicije i odabir PN-a (EN
1333:2006)

HRN EN 1074-1:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a

ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)
HRN EN 1074-2:2002/ A1:2008  Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074-

2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

HRN EN 1074-4:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

HRN EN 1074-5:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 5.dio: Regulacijski ventili (EN 1074-5:2001)

HRN EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a

ispitivanja za ovjeru — 6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)
HRN EN 681-1:2003/ A3:2007  Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)

HRN EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-2:2000/A2:2005)
HRN EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za

transport vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN 681-
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HRN EN 681-4/A2:2007

HRN EN 752:2008
HRN EN 1610:2002
HRN EN 1671:2002
HRN EN 1401-3:2009

HRN EN 1295-1 :2006

HRN CEN/TR 1295-2 :2006

HRN CEN/TR 1295-3 :2006

HRN EN 13306:2004

HRN ENV 13269:2001
HRN EN 13460:2004

HRN EN 13508-2/AC:2007

HRN EN 1433:2005/A1:2008

HRN EN 598:2009

PLASTICNE CIJEVI

HRN EN 579:2003

HRN EN 580:2004

HRN ENV 1046:2004

HRN EN 1716:2004

HRN EN 1796:2009

HRN EN ISO 1452- 1:2010

HRN EN ISO 1452- 2:2010

HRN EN ISO 1452- 3:2010

HRN EN ISO 1452- 4:2010

HRN EN ISO 1452-5:2010

HRN ENV 1452-6:2001

3:2000/A2:2005)

Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni elementi (EN 681-
4:2000/A2:2005)

NAJVAZNIJE NORME KOJE DEFINIRAJU ODVODNE SUSTAVE SU:

Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada (EN 752:2008)
Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala (EN 1610:1997)
Tlaéni kanalizacijski sustavi izvan gradevina (EN 1671:1997)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju-neomekSani
poli(vinil-klorid) (PVC-U)-3. dio: Upute za ugradnju (EN 1401-3:2001)

Stati¢ki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima optere¢enja —
1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 1295-1:1997)

Stati¢ki proracun cjevovoda polozZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima opterecenja —
2. dio: Sazetak nacionalno prihvaéenih metoda proraduna (CEN/TR 1295-2:2005)
Staticki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli€itim uvjetima opterecenja —
3. dio: Jedinstvena metoda (CEN/TR 1295-3:2007)

Nazivlje u odrZavanju (EN 13306:2001)

OdrZavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju (ENV 13269:2001)
Odrzavanje — Dokumentacija 0 odrzavanju (EN13460:2002)

Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada - 2. dio: Sustav kodiranja optickog nadzora
(EN 13508-2:2003/AC:2007)

Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja -- Razredba, projektiranje i ispitni
zahtjevi, oznacivanje i vrednovanje upotrebljivosti (EN 1433:2002/A1:2005)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za odvodnju otpadnih
voda -- Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 598:2007+A1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Umrezene polietilenske cijevi (PE-X) -- Odredivanje stupnja
umrezenosti ekstrakcijom s otapalom (EN 579:1993)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- NeomekSane poli(vinil- kloridne) (PVC-U) cijevi -- Ispitna
metoda za odredivanje postojanosti prema diklormetanu pri odredenoj temperaturi
(DCMT) (EN 580:2003)

Plasti¢ni cijevni i kanalni sustavi -- Sustav za transport vode ili otpadne vode izvan
gradevinske konstrukcije -- Postupci za nadzemno i podzemno polaganje (ENV
1046:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenski (PE) T nastavci za nabuSivanje - Ispitna
metoda za otpornost na udar montiranog T nastavka za nabuSivanje (EN 1716:1997)
Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaénu i netlaénu opskrbu vodom -- Staklom ojacani
duromeri (GRP) na osnovi nezasiéenih poliestera (UP) (EN 1796:2006+A1:2008)
Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tla¢nu odvodnju i
kanalizaciju -- NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Opéenito (ISO 1452-
1:2009; EN 1SO 1452-1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452- 2:2009;
EN ISO 1452-2:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 3. dio: Spojnice (ISO 1452-
3:2009; EN ISO 1452-3:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 4. dio: Ventili (ISO 1452-
4:2009; EN ISO 1452-4:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 5. dio: Prikladnost sustava za
uporabu (ISO 1452-5:2009; EN ISO 1452-5:2009)

Plasti€ni cijevni sustavi za opskrbu vodom — NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) --
6. dio: Uputa za ugradbu (ENV 1452-6:2001)
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HRN ENV 1452-7:2001

HRN EN I1SO 11298- 1:2011

HRN EN ISO 11298- 3:2011

HRN EN 12106:2002

HRN EN 12201-1:2011

HRN EN 12201-2:2011

HRN EN 12201-3:2011

HRN EN 12201-4:2002

HRN EN 12201-5:2011

HRN CEN/TS 12201- 7:2004

HRN EN ISO 13844:2007

HRN EN ISO 13845:2007

HRN EN ISO 13846:2003

HRN EN 14409-1:2004

HRN EN 14409-3:2004

HRN EN 1401-1:2009

HRN EN ISO 1452-1:2010

HRN EN 12666-1:2005

HRN EN 1852-1:2009

HRN EN 14758-1:2007

HRN EN 13476-1:2009

HRN EN 13476-2:2007

HRN EN 13476-3:2009

HRN EN 14364:2008

Plasti€ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Neomek3anipoli(vinil-klorid) (PVC-U) --
7. dio: Uputa za ocjenu sukladnosti (ENV 1452-7:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza
— 1. dio: Opcenito (ISO 11298-1:2010; EN ISO 11298-1:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza
— 3. dio: Oblaganje prianjajucim cijevima (ISO 11298-3:2010; EN ISO 11298-
3:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi -- Ispitna metoda za otpornost
prema unutarnjem tlaku nakon stiskanja (EN 12106:1997)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju - Polietilen (PE) --
1. dio: Opéenito (EN 12201-1:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju - Polietilen (PE) --
2. dio: Cijevi (EN 12201- 2:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju - Polietilen (PE) --
3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen (PE) -- 4. dio: Ventili i
pomoc¢na oprema (EN 12201- 4:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju - Polietilen (PE) --
5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (EN 12201-5:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom — Polietilen (PE) -- 7. dio: Uputa za ocjenu
sukladnosti (CEN/TS 12201-7:2003)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci od neomekSanoga poli(vinil-klorida) (PVC-
U) s elastomernom prstenastom brtvom za cijevi od PVC-U -- Ispitna metoda za
nepropusnost pri podtlaku (ISO 13844:2000; EN ISO 13844:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci od neomekSanoga poli(vinil-klorida) (PVC-
U) s elastomernom prstenastom brtvom za cijevi od PVC-U -- Ispitna metoda za
nepropusnost pri unutarnjemu tlaku i s kutnim otklonom (ISO 13845:2000; EN ISO
13845:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Sklopovi i spojevi za plastomerne tla¢ne cjevovode sa i bez
djelovanja uzduznog opterecenja -- Ispitna metoda za dugotrajnu nepropusnost pod
unutarnjim tlakom vode (ISO 13846:2000; EN ISO 13846:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreZa --
1. dio: Opéenito (EN 14409-1:2004)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreZa --
3. dio: Obnavljanje s prijanjajucim cijevima (EN 14409-3:2004)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomek3ani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil- klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452- 2:2009;
EN ISO 1452- 2:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polietilen (PE) -
1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

Plasticni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polipropilen
(PP) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1852-1:2009)

Plasticni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polipropilen s
mineralnim modifikatorom (ima) (PP-MD) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i
sustav (EN 14758-1:2005)

Plasticni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni sustavi
sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena
(PP) i polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva (EN 13476-1:2007)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi
sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena
(PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacijeza cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i
vanjskom povrSinom i sustav tip A (EN 13476-2:2007)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi
sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena
(PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i
vanjskom povrSinom i sustav tip B (EN 13476-3:2007+A1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaénu i netlaénu odvodnju i kanalizaciju -- Staklom

ojacani duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola (UP) -- Specifikacije za

cijevi, spojnice i brtve (EN 14364:2006+A1:2008)
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NORME ZA KONTROLNA OKNA

HRN EN 1916:2008 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s Celiénim viaknima i armirani (EN
1916:2002/AC:2008)

HRN EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s &eli€nim viaknima i armirani (EN
1917:2002/AC:2008)

HRN EN 588-2:2005 Vlakneno-cementne cijevi za odvodnju i kanalizaciju -- 2. dio: Kontrolna okna i
inspekcijske komore (EN 588- 2:2001)

HRN EN 13476-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netla¢nu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni

sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom
unutarnjom i vanjskom povrSinom i sustav tip B (EN 13476-3:2007+A1:2009)

HRN EN 14364:2008 Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlaénu odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojaCani
duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola (UP) -- Specifikacije za cijevi, spojnice
i brtve (EN 14364:2006+A1:2008)

NORME ZA SPOJNE DIJELOVE | MATERIJAL

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljuéujuci spojeve i fitinge (EN 639:1994)

HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomek3ani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polietilen (PE)

- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

NORME ZA OBLIKOVNE KOMADE | ARMATURE

HRN EN 124:2005 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine -- Konstrukcijski
zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacivanje, upravijanje kakvocom (EN 124:1994)
HRN EN 558-1:2002 Industrijski ventili -- Ugradbene mjere izmedu prirubnica i ugradbene mjere metalnih

ventila za primjenu u cijevnim sustavima s prirubni¢kim spojevima. Ugradbene mjere
izmedu prirubnica i ugradbene mjere izmedu osi ventila i prirubnice -- 1. dio: Ventili s
oznakama PN (EN 558- 1:1995)

HRN EN 13101:2007 Stepenice za pristup ¢ovjeka u podzemne komore -- Zahtjevi, oznacivanje, ispitivanje
i procjena sukladnosti (EN 13101:2002)

Opci tehnicki uvjeti gradnje instalacije vodovoda i kanalizacije dani su "Opéim tehni¢kim uvjetima za radove u vodnom
gospodarstvu" — Knjiga Il — Gradnja i odrZzavanje komunalnih vodnih gradevina iz 2012. godine — Hrvatske vode, Zagreb
(OTU)

Knjiga II. Poglavlje O- Opce odredbe

Knjiga Il Poglavlje 1 - Pripremni radovi,

Knjiga II. Poglavlje 2 - Zemljani radovi,

Knjiga Il. Poglavlje 13A - MontaZerski radovi — vodoopskrbni cjevovodi,

Knjiga Il. Poglavlje 13A - MontaZerski radovi — vodoopskrbni cjevovodi,

Radovi na izvodenju instalacija obavljaju se samo prema odobrenoj projektnoj dokumentaciii.

Izvedba svih radova treba u potpunosti odgovarati projektnoj dokumentaciji i propisima o tehni¢kim normama.
Izmjena projekta instalacija moZe se izvrSiti samo uz prethodno odobrenje projektanta i nadzornog inZenjera kojeg je
odredio investitor.

Za sve promjene koje traze dobivanje novih misljenja ili suglasnosti od nadleznih institucija, odnosno ishodenje nove
gradevinske dozvole, izvoda¢ ce ishoditi o svom troSku.

Duznost izvodaca je da prije poCetka radova na montazi vodova upozna projekt i gradevinu, provjeriti sve visinske kote
u projektu s visinama i trasom vodova u objektu i van objekta, te da izvrSi obiljezavanje izljevnih i to€ecih mjesta i
obilieZavanje vodova.

Zahtijevana kvaliteta gradevinskih proizvoda, materijala i opreme predvidenih ovom dokumentacijom mora biti prije
ugradnje dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladno vaze¢em zakonu.
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Prilikom izvodenja radova izvoda¢ je duZan provoditi kontrolu kvalitete radova i ugradenih materijala, te ih je duzan
dokumentirati obradenim rezultatima ispitivanja ili ispravama izdanim u skladu sa zakonima ili propisima o tehniCkim
normama, ili ispitivanjima predvidenim u tehni¢koj dokumentaciji.

Ugradeni materijali moraju odgovarati propisima o normizaciji i drugim propisima. Izvodac je duzan za sve materijale
izvan propisanih normi pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju na osnovi koje ¢e investitor moéi dati suglasnost za
njihovu ugradnju.

Dokaze o kvaliteti izvoda¢ mora imati u svakom trenutku na gradili$tu, te prezentirati komisiji pri tehni¢kom pregledu
objekta.

U tehnickoj dokumentaciji su, ukoliko za odredenu vrstu radova ili materijala ne postoje domaci propisi ili norme,
koriStene su DIN norme, $to je posebno naznaceno.

Obracun radova izvrsiti ¢e se prema stvarno izvrSenom radu i jediniénim cijenama prihvaéene ponude izvodaca, osim
ako ugovorom nije drugacije odredeno.

Koli¢ina izvrSenog rada ne smije prijeci koli¢inu predvidenu stavkama troSkovnika, ako to nadzorni inzenjer ne odobri.
Svi dodatni radovi koji nisu obuhvaéeni projektom ili troSkovnikom obraCunati ¢e se naknadno prema stvarno izvrSenom
radu i za njih je izvoda¢ duzan izraditi dokaznicu mjera s analizom cijena.

U svrhu osiguranja kvalitete instalaterskih radova obuhvacenih ovim projektom potrebno je priloziti slijede¢e dokaze
proizvodaca i izvodaca radova:
- registracija izvoda¢a radova
imenovanje ovlastenih struénih osoba izvodaca
izjava o sukladnosti za sav ugradeni materijal i opremu
certifikat o kvaliteti - &istoéi vode iz novih instalacija
zapisnik o izvrSenoj tlanoj probi za instalacije

Vodovodne cijevi ne smiju se ugradivati u kanalizacijska okna, u ventilacijske i dimovodne kanale, kao ni na mjesta
gdje i bile izloZene utjecaju visoke ili niske temperature.

Krizanje vodovodne i kanalizacijske cijevi u zemlji izvesti tako da je vodovodna cijev iznad kanalizacijske, najmanje 20
cm visine. U slucaju da je razmak maniji ili da vodovodna cijev mora biti poloZena ispod kanalizacijske, vodovodnu cijev
mora se postaviti u zastitnu cijev.

Trase vodovodnog i kanalizacijskog cjevovoda potrebno je prilagoditi kako bi se zadovoljili posebni uvjeti glede
paralelnog vodenja i krizanja s plinovodom (minimalno 0,5 m vertikalnog razmaka ispod plinovoda), odnosno s elektro
instalacijama (minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju vodovodne cijevi i energetskog kabela iznosi 0,5
m, na mjestima krizanja energetski kabel moZe biti poloZen iznad i ispod cijevi vodovoda ovisno o visinskom poloZaju
cijevi. Okomiti svijetli razmak izmedu kabela i cjevovoda mora biti najmanje 0,5 m, ukoliko je razmak manji, potrebno
je energetski kabel zastititi od mehanickih o3teCenja postavljanjem u zastitnu cijev).

05.02. PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova izvoda€ je duZan dokazati traZzenu kakvoCu materijala i gradevinskih proizvoda koju namjerava
upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i OTU-a.

Nadzorni inZenjer duZan je odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno
dokazivanja kvalitete za dijelove cjevovoda putem ovlastene osobe.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda nadzorni inZenjer mora utvrditi je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u
skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podatcima u oznaci, je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva,
ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u skladu
s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod isporuen
pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporuCen bez oznake u skladu s posebnim propisom, koji je
isporu€en bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu, koji nema svojstva zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je
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istekao rok uporabe, odnosno &iji podatci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu
sukladni podatcima odredenim glavnim projektom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:

+  kvalitete projekta i elaborata iskol¢enja

+  kvalitete materijala predvidenog za ugradnju
+ organizacije gradiliSta sukladno zakonu

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja gradevine.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju, odnosno poduzima
mjere za otklanjanje nedostataka.

05.03. ISKOP | ZATRPAVANJE ROVOVA ZA INSTALACIJE

05.03.01. ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE

Radove iskopa rovova za instalacije i drenaZe treba u pravilu izvoditi strojno (bagerima, rovokopacima). Iznimno, kad
to strojno nije moguce izvesti, rad se obavlja ruéno, uz potrebne mjere sigurnosti i zastite na radu.

Sve strojne iskope treba obaviti nakon geodetskog iskolenja (prema elaboratu iskol¢enja) prema predvidenim
visinskim i poloZajnim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri
izradi iskopa treba provesti sve mjere zastite i sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postoje¢ih objekata i
komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili o$te¢enja projektom predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi
moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvodac je duZan svaki moguci slu¢aj potkopavanja ili oStecenja pokosa odmah sanirati
prema uputama nadzornog inZenjera. Za to nema pravo traZiti naknadu za visak rada ili nepredvideni rad ukoliko je
sam prouzroCio potkopavanije ili odteéenje, tj. ima pravo traZiti naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad ukoliko je
uzrok pogreSka u projektu.

Strojne iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji uporabom odgovaraju¢e mehanizacije i drugih sredstava, a
ruéni rad ograniciti na nuzni minimum.

Iskop rova se razlikuje po dubini iskopa:
*  iskop rova dubine 0-2m;
*  iskop rova dubine 2-4 m ;
*  iskop rova dubine 4-6 m ;
*  iskop rova dubine=6m.

Kada se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili ispitivanjem odabranih
podgradnih elemenata odabire izvoda& radova uz ispunjavanje zahtjeva iz HRN EN 13331-1:2004 i HRN EN 13331-
2:2004. Izbor vrste podgradnih elemenata, njihova svojstva i dimenzije, kao i statiki proraCun, pregledava i odobrava
nadzorni inZenjer.

Za obradu cijevi, kontrolna okna i slino na odredenim se mjestima izvode prosirenja od 50 cm koja se priznaju izvodacu
kod iskopa i zatrpavanja.

Za vrijeme iskopa, ako je potrebno, treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji nain dospije u rov.

Iskop se razvrstava (ocjenjuje) prema kategoriji (“A”, “B” ili “C") uzduZz rova i po visini, a prema uvjetima OTU-a.
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Iskopani materijal se utovara u prijevozno sredstvo i odvozi u nasip ili odlagaliste ili se odlaZe priviemeno uzdu? rova
na takvoj udaljenosti od ruba rova na kojoj ne¢e ugroziti stabilnost pokosa iskopa. Ako se viSak materijala odvozi na
stalno ili privremeno odlagaliste ili na drugo mjesto predvideno projektom ili zahtjevom nadzornog inZenjera, tamo se
razastire i isplanira.

Ukoliko se izvede iskop vece dubine od projektirane, izvoda¢ mora prekop nasuti odgovarajucim materijalom i zbiti na
min Sz 295% od prostorne mase dobivene po standardnom Proctorovom postupku, ili odredeni Ms> (prema projektu)
mjereno kruznom plocom ®30 cm.

Po zavrSenom iskopu rova izvodac¢ obavlja geodetsko snimanije visine i poloZaja rova te ugradene instalacije ili drenaze
na svakom profilu ili po zahtjevu nadzornog inzenjera po potrebi i gusce.

Dozvoljena odstupanja dna iskopa od projektirane kote su + 3 cm.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi
zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inzenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

05.03.02. RAZASTIRANJE | PLANIRANJE MATERIJALA

Ovaj rad obuhvaca razastiranje materijala iz iskopa Cije karakteristike nisu dostatne za zasipavanje prethodno
iskopanih jama, rovova ili kanala.

Razastiranje se materijala obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj zadanoj povrsini, odredene debljine
sloja i odredenoj udaljenosti u skladu s projektom ili odluci nadzornog inzenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista predvidenog za razastiranje materijala.
Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pogetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Rad se obracunava u mé razastrtog materijala u odredenom sloju.

05.03.03. UREDENJE TEMELJINOG TLA - POSTELJICE

UREDENJE TEMELIJNOG TLA — POSTELJICE MEHANICKIM ZBIJANJEM

Rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme
optereéenje od nasipa. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom, a iznosi do 30 cm, ovisno o vrsti
tla.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima
nadzornog inZenjera i OTU-ima.

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek kad je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno odredbi nadzornog
inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucéuje optimalni utroSak
energije zbijanja. To se postize viaZzenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu viaznost
po standardnom Proctorovu postupku, pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivih na vodu, veliku paznju treba posvetiti o€uvanju temeljnog tla od prekomjernog vlazenja.
Tehnologiju i dinamiku rada (u smislu koordiniranja radova na skidanju humusa i uredenju temeljnog tla) treba podesiti
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tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja mora biti
osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrSinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji odgovarajuéim sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti
vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo $to ono nije toliko osjetljivo na promjene
vlaZnosti, a zbijanje se obavlja preteZno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti povrsina i osigurava
dobro nalijeganije nasipa, posebno ako je teren nagnut i ako se izraduju stepenice.

Zahtjevi kakvoce

U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi sliedeca ispitivanja:
uzimanje uzoraka tla prema HRN U. B1. 010/79;

odredivanje sadrzaja vode prema CEN ISO/TS 17892-1;

odredivanje prostorne mase sitnozrnatih tla prema CEN ISO/TS 17892-2;

odredivanje gustoée Cestica — Piknometrijskom metodom prema CEN ISO/TS 17892-3;
+  odredivanje granulometrijskog sastava prema CEN ISO/TS 17892-4;

+  odredivanje Atterbergovih granica prema CEN ISO/TS 17892-12;

+  odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1. 024/68;

*  Zzbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2;

+  odredivanje modula stisljivosti metodom kruZne plo¢e prema HRN U. B1. 046/68;

Napomena: Izvoda¢ moze predloZiti primjenu priznatih tehnickih pravila (normi) neke inozemne normizacijske ustanove
(ISO, EN, DIN, ASTM, ..), uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu nadzorni
inZenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvoda¢ je duZan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploCom @30 cm (ovisno o vrsti materijala). Radi se najmanje jedno
ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla — posteljice

Stupanj zbijenosti Sz
(u odnosu nastandardni
Proctorov postupak)

najmanje (%)

Modul stisljivosti Ms
(plo¢a @30 cm)
najmanje (MN/m2)

Vrste materijala

Zemljani materijali;
- dio materijala iskopne kategorije “C”" — sve gline niske do visoke
plastiCnosti i praSinasta tla

a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a

projektirani nasip nije viSi od 2,00 m 7 20

b) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a

projektirani nasip je visi od 2,00 m % 20

Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:

- materijali iskopne kategorije “"A” i “B" i dio materijala kategorije
“C", kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, flisni pjeSéenjaci, dolomiti, Skrilici,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti Sljunci.
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c) srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih
> ST T T 100 25
materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m
d) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
. 95 25
zemljanih i mijeSanih materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m

Kontrolna ispitivanja
Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi 0 materijalima, stanju vlaznosti tla i sli¢no.
Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradivanja
Ociceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u tablici 2-08. 1-1.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune nasipa.

Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, maniji ponori itd.), potrebno je da se prije gradnje nasipa
temeljno tlo pripremi, odnosno sanira kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice ne mogu postiéi treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti ove mjere:
+  poboljSati povrSinsku odvodnju sustavom drenaZa i jaraka,

+  zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

+  poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,

*  primijeniti ojacanje tla pomoéu geotekstila ili polimernih geomreZza.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nadin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovu potrebnih laboratorijskih
ispitivanja ifili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nacin sanacije predlaZe izvodac, a odobrava
ga nadzorni inZenjer.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi
zavrsnu geodetsku snimku.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inZenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2)
dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od
prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak
granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

UREDENJE TEMELJNOG TLA ZAMJENOM SLOJA SLABO NOSIVOG TEMELJNOG TLA BOLJIM MATERIJALOM
Rad ukljucuje iskop sloja slabo nosivog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliSte te njegovu zamjenu izradom
zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK), zahtjevima
nadzornog inZenjera i OTU-ima.

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u temeljnom tlu uz
odgovaraju¢i nacin rada (iz OTU-a) ne mogu postiéi kontrola kvalitete iz tablice Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog
tla — posteljice
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Izvodi se preteZno kod niskih nasipa gdje zbog manjih debljina sloja nasipa nije moguée primijeniti neke druge metode
poboljSanja temeljnog tla.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema uvjetima iz OTU-a. Materijal za zamjenu predlaze izvodac.
Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida u njegovu kakvocéu. Primjenu tog materijala mora odobriti
nadzorni inZenjer.

Debljina sloja, koji ¢e se zamijeniti, treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na pokusnoj dionici. Na
pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nain njihova rada.

DuZina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m.

Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nacin i po metodama iz OTU- a te vrijede i kriteriji za ocjenu
kvalitete iz tog potpoglavija.

Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troskovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca (u
slucaju da pokusna dionica ne zadovolji trazene uvjete), a ako ona zadovolji u pogledu kvalitete i ako se uklapa u trasu
nasipa, priznaje se kao potpuno zavrseni zamjenjujuci sloj.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi
zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom izvodenja cjevovoda provodi se geodetsko snimanje za potrebe projekta izvedenog stanja. Cjevovod se snima
prije zatrpavanja na karakteristi¢nim mjestima.

Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Uobi¢ajeno, geodetska snimka izvedenog
stanja sluzi za obracun zemljanih radova na iskopu i zatrpavanju.

Nadzorni inZenjer tijekom izvodenja cjevovoda kontrolira uskladenost s projektom u pogledu nivelete, kao i rezultate
tekucih ispitivanja kvalitete materijala i radova na zatrpavanju rovova o ¢emu vodi evidenciju i poduzima mjere za
otklanjanje nesukladnosti. Nakon zavr3etka radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled, izmjeru i obraCun izvedenih
radova.

05.04. RAZUPIRANJE ROVA ZA CJEVOVODE

Tesarski radovi na razupiranju iskopa moraju se izvoditi struno, na temelju odgovaraju¢ih normativa ili statickih
prorauna i crteza.

Izvedba rova za polaganje cjevovoda (linijske gradevine) dubine vece od 100 cm smije se izvoditi samo uz osiguranje
bocnih strana iskopa.

Za razupiranje rova danas se uobi¢ajeno koriste predgotovljeni sustavi za razupiranje kako bi se ubrzalo izvodenje te
osigurala apsolutna pouzdanost osiguranja.

1. tip oplate fiksna konstrukcija, gdje su razupore (vodilice) i bo¢ne ploge povezane u jednu konstrukciju i prilikom
iskopa se manipulira s cijelom konstrukcijom. U slu¢aju vecih dubina rova predvideni su nastavci za vece dubine, pri
¢emu doniji dio ostaje s noZem radi lak$eg utiskivanja.

2. tip oplate montaZna konstrukcija, gdje su razupore (vodilice) jedan dio, a boéne ploCe drugi dio konstrukcije. S
dijelovima oplate se zasebno manipulira te se tijekom

iskopa rova spajaju u jednu jedinstvenu montaznu konstrukciju koja u konaénici razupire bo¢ne strane kanalskog rova
i sprje¢ava urudavanje materijala. Prvo se u djelomiéno iskopani rov ugraduju vodilice, na medusobnim razmacima koji
odgovaraju duzini boénih plo¢a, a zatim se montiraju bo¢ne ploce.

Bez obzira koji tip oplate koristili princip rada je isti.

Po izvr8enim pripremnim radovima skidanja humusa ili ruSenja kolnicke konstrukcije (asfalt, stabilizacija) izvr3i se
strojni iskop do linije slobodnog iskopa (dubine cca 1,0 m). Zatim slijedi postava oplate prema projektiranom pravcu
(kod drugog tipa oplate prvo se postavljaju razuporne vodilice, a zatim bo¢ne oplatne ploCe). Prije upotrebe sustava
razupore treba, okretanjem osovine, tako postaviti da je rastojanje izmedu plo¢a jednog modula vece na donjoj strani
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nego na gornjoj (cca 20 mm/m). Kada je oplata postavijena vr8i se ravnomjerno utiskivanje oplate korpom bagera
(svaki kut ravnomjerno) uslijed ¢ega dolazi do rezanja tla boénih stranica iskopa donjim dijelom &elicne oplate koja je
oblikovana u obliku noZa. Dubina utiskivanja ovisi o pritisku koji se moze postici strojem (uobi¢ajeno bager) i vrsti tla,
tj. njegovoj konzistenciji. Nakon utiskivanja i kontrole obavlja se unutar razupora iskop s odlaganjem materijala ili u
prijevozno sredstvo ili uz rub rova. Taj postupak se ponavlja po dubini svakih cca 50 cm s utiskivanjem oplate i iskopom
materijala do projektirane dubine. U slu¢aju veéih dubina od visine modula, isti se moZe nadograditi s elementima koji
se razlikuju po tome $to s donje strane nemaju noz za utiskivanje, ve¢ su ravni i prilagodeni gornjem rubu postavljenih
modula.

Nakon Sto se postigne projektirana dubina izvodi se posteljica/podloga i polaganje cijevi. Slijedi kontrola polozenog
cjevovoda, zatrpavanje cijevi i rova. Zatrpavanje se odvija u koracima, tako da se svi predvideni materijali pravilno
ugrade u slojevima od cca 30 c¢m, pri Eemu se po ugradnji i zbijanju pojedinog sloja postavljena oplata postepeno
izvla€i, tako da je donji rub boéne ploge oplate (noz) na povrsini sloja materijala koji se zbija. Izvlaenje se postize
priévrScenjem obje strane oplate s ¢eliénim sajlama na Cetiri tocke na predvidenim mjestima ( utorima ) za dizanje.

U pravilu se ovakva oplata postavlja u minimalnoj duzini jedne kampade, npr. ako se gradi kanalizacija - izmedu dva
kontrolna okna kanalizacije. Na mjestima gdje postoje instalacije koje presijecaju liniju iskopa linijske gradevine i nije
moguce izvesti ovakvu vrstu razupore, razupora se izraduje drvenom gradom.

Kod primjene ,krings" oplata za razupiranje mora se Koristiti oplata koja je dimenzionirana za projektirane dubine iskopa
i Sirine rova.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira radove na razupiranju rovova te uskladenost s projektom o ¢emu tijekom izvodenja vodi
evidenciju o izmjeri, obzirom da se radovi na razupiranju rova izvode u fazama. Nakon zavrSetka radova nadzorni
inzenjer provodi analizu i obradun ukupno izvedenih radova.

Po potrebi, sukladno stvarnim prilikama na gradilidtu, voditelj gradiliSta moZe predloZiti nadzornom inZenjeru povecanje
ili smanjenje razupiranja rovova u odnosu na projekt, a sve s ciliem sigurnosti i zastite na radu.

05.05. IZVODENJE MONTAZERSKIH RADOVA - VODOOPSKRBA

Cjevovod je sklop cijevi, oblikovnih komada i armatura montiranih na projektom utvrdeni nacin, povezanih spojnim i
brtvenim dijelovima.

Prije montaze cjevovoda izvodac i nadzorni inZenjer moraju provesti sliedece:
- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i drugim gradevnim
proizvodima koji se koriste,
- vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca
ostecenja,
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Pri izvodenju cjevovoda izvodac je duzan pridrzavati se projekta cjevovoda i tehnikih uputa za ugradnju i uporabu
gradevnih proizvoda.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
- su gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti,
- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva cjevovoda, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,
- cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuci atest o sanitarnoj ispravnosti utvrdene ispitivanjem, te ako
0 svemu postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Cjevovod se moZze rabiti nakon $to zadovolji na tehni¢kom pregledu, a ispitivanjem utvrdi nepropusnost (tla¢na proba)
i sanitarna ispravnost cjevovoda.

Kod ugradnje cijevi zbog visokih troSkova cjevovoda treba primjenjivati strogu kontrolu izvodenja radova. Radovi na
spajanju i polaganju su specificni za svaki cjevovodni materijal te ¢e se u nastavku dati pregled prema cjevovodnim
materijalima.
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Sav ugradeni cjevovodni spojni i briveni materijal mora imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajaliSta:
- Dokumentiranja traZene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kuvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih
situacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevnim proizvodima ugradenim u
cjevovod,

b)  rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda,

c) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je izvoda¢ osigurao
tijlekom gradenja cjevovoda,

d)  rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova,

e)  uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na
tehnicka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ispunjavanja cjevovoda projektom predvidenih uvjeta.
Ispitivanje nepropusnosti tlaCnih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz projekta i normom HRN EN 805:2005 te
DVGW tehnickim pravilom W 400-2.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokumentiranjem izvedenog stanja,
dokazom nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i atestiranjem cjevovoda na sanitarnu ispravnost.

Nadzorni inZenjer nakon zavrSetka radova kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera kontrolira i priznaje izvedene radove putem okonCane
situacije.

05.05.01. CJEVOVOD OD PE (POLIETILEN) CIJEVI

SPAJANJE CIJEVI

Rad obuhvaéa medusobno spajanje cijevi od polietilena u cjevovod predviden prema projektu.

Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projektne
dokumentacije i norme (HRN EN 12201:2011).

Prije poCetka radova, izvodac je duzan dokazati traZzenu kakvocu materijala i gradevinskih proizvoda koju namjerava
upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU.

PE cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca.
Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polazu uz rov. Spajaju se zavarivanjem u cijevne

sekcije koje se prikladnom opremom (gradili$na dizalica) spustaju u rov na pripremljenu temeljinu podlogu. Potom se
cijevne sekcije u rovu medusobno spajaju zavarivanjem u projektiranu cjelinu.
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Cijevi se medusobno spajaju sueonim zavarivanjem ili elektrospojnicama.

Spajanje zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (CiS¢enje od neistoca) i kontrolirano spajanje zagrijavanjem.
PE cijevi moguce je spajati u sekcije na ravnim potezima cjevovoda i zatim spuStati u rov na pripremlienu posteljicu.
Sirinu rova i nagin polaganja sukladno terenskim uvjetima propisuje projektant izvedbenog projekta.

Ako za vrijleme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili sidrenjem.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- kvalitete ugradenog materijala
- kvalitete ugradnje
- projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
- vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskoléiti cjevovod prema elaboratu iskolCenja gradevine. Za izvedene radove
potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost izvedenih
radova (ispitivanje nepropusnosti i atest sanitarne ispravnosti) .

Prije poCetka radova nadzorni inzenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, cjevovodni materijal predviden za ugradnju
te kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira izvedbu radova o &emu vodi
evidenciju. Tijekom i nakon zavretka radova nadzorni inZenjer provodi izmjeru izvedenih radova te uskladenost s
projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obracunavaju posebno, ve¢ su uraunati u rad na polaganju cjevovoda koji se
obragunava po m1 poloZenog/izgradenog cjevovoda.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i atestiranju sanitarne ispravnosti cjevovoda obrafunavaju se po m1
polozZenog/izgradenog cjevovoda.

POLAGANJE CIJEVI
Rad obuhvaca dobavu cijevi, unutarnje transporte na gradilidtu i polaganje cijevi u rov na pripremljenu posteljicu prema
projektu.

Materijal posteljice
Pijesak, separirani prirodni Sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Rov se kopa na dubinu prema uzduznom profilu, a dno rova se planira i viSak materijala izbacuje izvan rova. Ako je tlo
prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na traZenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno o
geomehanickim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-oStri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti
od zamjenskog materijala (pijesak, $ljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2)
dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od
prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak
granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu pobolj$anja temeljnog tla ovisi o statiCkom proracunu (za cijevi velike
teZine debljina sloja zamjenskog materijala e biti ve¢a i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s
HRN EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uvjeti omogucuiju, cjevovod od PE cijevi moguce je spajati u
sekcije pored rova i zatim spustati u rov na pripremljenu posteljicu. Sirinu rova i na¢in polaganja sukladno terenskim
uvjetima propisuje projektant izvedbenog projekta.
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Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vazeéim propisima.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- kvalitete ugradenog materijala
- kvalitete ugradnje i zbijenosti
- projektom definirane trase i nivelete.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja gradevine.

Prije poCetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, materijal predviden za ugradnju, te
kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzomi inZenjer kontrolira izvedbu radova o &emu vodi
evidenciju.

Nadzorni inZenjer kontrolira niveletu cjevovoda prema uzduznom profilu iz projekta, trazenu zhijenost posteljice i
slojeva oko cjevovoda.

Zaizvedene radove potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati funkcionalnu i tehnicku ispravnost izvedenih
radova.

Tijekom i nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer provodi izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

05.05.02. UGRADNJA ARMATURA - VENTILA

Armature su predgotovljeni elementi koji omoguéuju projektiranu funkciju vodoopskrbnih cjevovoda, tako da se regulira
protok (zatvaradi, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz sustava (usisno-odzraéni ventili), kao i
armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka (leptirice, regulacijski ventili) i sl.

Armature se na cjevovod najce$¢e spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva, npr. na naglavak,
,haio" i sl. Radovi na ugradniji armatura — ventila podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama
proizvodaca.

Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-demontaznih komada), Y-
kom (procistac) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili se danas proizvode iz nodularnog lijeva, PVC-a te PE.

Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala. Brtve se najéesc¢e ugraduju
od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u uporabi bile olovne i od klingerita. Brtve moraju imati odgovaraju¢i atest za
kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja traZzene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih
situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu ispitivanja cjevovoda.

Nakon zavrSetka nadzorni inzenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i gradevinskog
dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okon¢ane situacije.
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05.05.03. UGRADNJA OBLIKOVNIH (FAZONSKIH) KOMADA

Oblikovni (fazonski) komadi su predgotovljeni elementi koji omogucuju jednostavnu izvedbu horizontalnih i vertikalnih
promjena u vodenju trase, priklju¢enja na razli¢ite gradevine koje su dio sustava, prijelaze s jedne vrste cijevi na drugu
i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt.

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama
proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala.

Materijali

Oblikovni komadi se proizvode od razli¢itog materijala kao $to su:

1. Zeliezo (nodularni lijev, sivi lijev)

2. plastiéni materijali (polietilen, PVC)

3. Celik

Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista;
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnije i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih
situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost oblikovnih komada provodi se u sklopu ispitivanja cjevovoda.
Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa
pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoné&ane situacije.

05.05.04. UGRADNJA OPREME CJEVOVODA: POKLOPCI KOMORA, ULICNE KAPE,

UGRADBENE GARNITURE, TRAKE ZA OZNACAVANJE

Opremu cjevovoda predstavijaju predgotovljeni elementi koji olakSavaju koriStenje i odrzavanje vodoopskrbnih
cjevovoda.

Uliéne kape nad armaturama i poklopci na komorama olak3avaju pristup radi upravijanja armaturama. Ugradbene
garniture omoguéuju manipulaciju zasunima sa povrsine zemlje.

Trake za oznacavanie (signalne), a polazu se u rov iznad cijevi (= 0,5 m iznad tiemena) te tako signaliziraju poloZaj i
upozoravaju kako bi se kod naknadnih prekopa izbjeglo oSteéenje cjevovoda. Postoje i trake sa metalnim vodi¢ima
koje se polazu uz plasticne vodoopskrbne cjevovode kako bi olakSali njihovu detekciju.

Ugradnja opreme cjevovoda provodi se tijekom polaganja vodoopskrbnog cjevovoda prema uputama proizvodaca.
Posebnu pozornost treba dati na funkcionalnost i uskladenje s okolisem.

Materijali

Oprema cjevovoda zahtjeva robusne materijale otporne na koroziju kao Sto su:
1. Zeljezo (nodularni lijev, sivi lijev)

2. plasti¢ni materijali (polietilen, PVC)

3. nehrdajuéi materijali

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
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- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih
situacija.

Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeliem gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa
pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okon¢ane situacije.

05.05.05. IZGRADNJA ZASUNSKIH KOMORA (OKANA)

Zasunske komore ugraduju se kako bi se olak8ao pristup zasunima za potrebe odrzavanja.

Nadlezno vodoopskrbno poduzece propisuje potrebu te standard i opremu zasunskih i dr. komora na vodoopskrbnim
cjevovodima na svom podrugju.

Radovi na izgradnji zasunskih komora spadaju u gradevinske radove.

Materijali
Osnovni materijal za izvedbu zasunskih komora je beton i armirani beton.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Dokumentiranja izvedenog stanja

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih
situacija.

Nadzorni inZenjer kontrolira rezultate tekucih ispitivanja kvalitete materijala i radova na izgradnji komora, o ¢emu vodi
evidenciju.

Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrnu geodetsku snimku izvedenog stanja zasunskih komora s ucrtanim
i kotiranim elementima vodoopskrbnog cjevovoda u komori te snimanje kote poklopca komore, kote tiemena cjevovoda,
kote dna komore.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera ,kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

05.05.06. IZGRADNJA UPORISTA

Uporista na vodoopskrbnim cjevovodima izvode se kako bi se sprijecili pomaci na rastavljivim spojevima kao posljedice
rezultante sile tlaka.

Zavisno od cjevovodnog materijala, odnosno tipa spojeva, uporisni blokovi nisu potrebni kod kontinuiranih cjevovoda
sa zavarenim (nerastavljivim) spojevima (Celik i polietilen), uz napomenu da je potrebno voditi ra¢una o tome ukoliko
se tlana proba provodi na nezatrpanom cjevovodu.

Mali kutni otkloni mogu se kompenzirati na spojevima i uvodenjem kraéih duZina cijevi prema uputama proizvodaca.
Veéi kutni otkloni bilo u vertikalnom ili horizontalnom smislu na rastavljivim cjevovodima (sivi lijev, nodularni lijev, PVC,
GPR, AC) moraju se opremiti odgovarajucim upori$nim blokovima.
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Uporidni blokovi potrebni su i na mjestima gdje se polaZu cjevovodi s rastavljivim spojevima na nagibima od 1.6 ili
strmijima, a mogu biti potrebni na kosinama izmedu 1:6 i 1:12, ovisno o uvjetima u tlu.

Radovi na izgradnii uporista spadaju u gradevinske radove.

Materijali
Osnovni materijal za izvedbu uporista je beton.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Dokumentiranja izvedenog stanja

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnije i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih
situacija.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temelijem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera kontrolira i priznaje izvedene radove putem okon¢ane
situacije.

05.05.07. SNIMANJE IZVEDENOG STANJA, TLACNA PROBA, DEZINFEKCIJA,
NEUTRALIZACIJA,  ISPIRANJE, ~ ATESTIRANJE ~ NA  SANITARNU
ISPRAVNOST CJEVOVODA, ZAVRSNI RADOVI

U sklopu zavr$nih radova, u sklopu kojih se obavljaju radovi za tehnicki pregled vodoopskrbnog cjevovoda, potrebno
je izraditi snimku izvedenog stanja, obaviti uspjesnu tlaénu probu, provesti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda te atestirati
vodoopskrbni cjevovod na sanitarnu ispravnost. Nakon svega potrebno je i provesti radove kojim se gradiliSte dovodi
u prvobitno stanje.

Snimka izvedenog stanja je jedna od podloga potrebna za tehnicki pregled vodoopskrbnog cjevovoda. Sastoji se od
geodetskog snimka sa ucrtanim i kotiranim zasunskim komorama i hidrantima te odgovarajuéim popisom pruge. Popis
pruge je tablicni popis sa stacionazom ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura uz graficki prilog u obliku
montaZerske sheme izvedenog stanja.

Tlatnom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda. Tlaéna proba vodoopskrbnih cjevovoda
provodi se temeljem HRN EN 805: 2005 te ukoliko se propise odgovarajuéim tehnickim pravilom npr. DVGW W 400-2
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Tlaéna proba za cjevovode za vodu — pregled postupaka gubitka tlaka [lzvor:DVGW]

Postupak

Normalni postupak

Ubrzani normalni
postupak

Postupak konirakeije

cijevin materijal

svi materijali

duktilno lijevano
Zeljero (GGG
elik (Ce) s
unutarnjom
oblogom od
cementnog morta
(ZMA) do DN 600
1 STP 21

PE 30, PE 100, PE-
Xa, PVCi PVC-U

STP =MDP, + 1 bar

za PE 100 SDR 17
obvezno s
STP =12 bar

1spit tlak STP u kod
bar prora¢unatog
hidraulickog
udara
inace

STP = MDP, + 5 bar odnosno STP = MI

P, % 1.5

Predproba odnosno faza zasicenja

Trajanje ispifivanja: 1-24 sata 0.5 sata 2 sata 1 40 min
Napomene: GGG iCes ZMA 24 ispitni tlak treba 1. Nakon punjenja 1 sat
sata odrzavati faza rastereéenja
Ce bez ZMA | sat ponovljenjim 2. unmutar 10 min postici
PE 80, PE 100, PE-Xa, dopumpavanjem STP
PVC-U 12 sati 3. stalnim
GRP 6 sati dopumpavanjem 0.5
sata odrZati STP
4. faza mirovanja = 1
sal
Ispitivanje pada tlaka
snizenje tlaka = 0,5 bar (Ap) vidi Tablica 6 unutar 2
minute (Pys)
volurmen vode kopi treba oduzeti Qﬁ\‘I.j._p =0,15x AVyep vidi Tablica 7 unutar 2
AVigp (ol D7/ 4)xLxApx(1/2027y =DNxLxlem /100 m inute
(IDA{ Exxs)))
ocjena dali je uklonjen zrak izmjereni AV (kod Ap) < izmjereni Ap (kod izmjereni Vy, (kod pg,)
a\'l'ﬂo(- ll3'\"'[:(4) 2 apmln < Vdap
prema Tab. 5
Glavna tlacna proba
Trajanje opéenito GRP: 1 sat 1 sat 0,5 sata
ispitivanja u h
kod DN za
GGG Ce do DN 400 3 sata
DN 500 do DN 700 12 sati
> DN 700 24 sata
PE B0, PE 1001 do DN 150 3 sata
PE-Xa DN 200 do DN 400 6 sati
PVC-U do DN 150 12 sati
DN 200 do DN 400 6 sati
Apyep u bar opéenito - izmjereni Ap 0,25 bar poslije
na kraju 1,5satu
ispitivanja za: dvojbenim
slucajevimal
MDP=10bar STP=15bar 0,1
MDP=16bar STP=21bar 0,15
MDP=>16bar STP=MDP+5 bar 0,1
GRP 0,2
Kriterij nepropusnosti Ap = Vi izimjereni Ap u tijekom trajanja

Jednakim
vremenskim
razmacima pada 1
Ap < izmjereni Ap

ispitivanja tlaéna linija
pokazuje tendenciju
rasta ili je
nepromijenjena

Dezinfekcija vodoopskrbnog cjevovoda se provodi kako bi se stekli uvjeti za atestiranje cjevovoda na sanitarnu
ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obugeno osoblje temeljem uputa nadlezne osobe za kloriranje
iz vodoopskrbnog poduzec¢a. Sukladno veli€ini cjevovoda i terenskim uvjetima, odnosno smanjenju koli¢ina utroSene
vode, nadleZna osoba za klor moZe zahtijevati i neutralizaciju klorirane vode prije ispustanja u recipijent kako hi se

zadovoljili standardi ispustanja.

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (klora) za dezinfekciju. Nakon
provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda.
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Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda provodi ovlaStena javna ustanova (npr. Zavod za zastitu
javnog zdravlja i sl.).

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajaliSta:
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Geodetskog shimka izvedenog stanja
- Dokaza o provedbi tlane probe
- Dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava kvalitetu izrade i
provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih situacija.
Nadzorni inzenjer kontrolira provedbu tlaéne probe, dezinfekcije, neutralizacije, ispiranja i atestiranja sanitarne
ispravnosti cjevovoda za pitku vodu, o ¢emu vodi evidenciju.

Nakon zavrSetka radova nadzomni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knijige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

05.05.08. UPORABLJIVOST CJEVOVODA, TEHNICKI PREGLED
Nacin obavljanja tehnickog pregleda propisan je ZOG-om.

Uporabljivost novog cjevovoda uobiajeno se dokazuije slijedeéim redoslijedom:
- snimanje izvedenog stanja
- tlacna proba
- provjera propusnosti cjevovoda (provlaéenjem kalibra-,pig-a“ ili CCTV)
- punjenje i dezinfekcija
- ispiranje cjevovoda
- bakterioloSko uzorkovanje i ishodenje atesta o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda
- tehnicki pregled i uporabna dozvola

Na dan tehnitkog pregleda investitor je duzan povjerenstvu za tehnicki pregled dati na uvid:

- geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja za izgradeni vodoopskrbni cjevovod sukladan izdanom aktu koji je
kao dio geodetskog elaborata ovjerio katastarski ured

- isprave o sukladnosti, odnosno dokaza kvalitete dijela gradevine od ovlastenih tijela u slu¢aju kada je Zakonom,
posebnim propisom ili projektom odredena obveza provedbe zavrSnog ocjenjivanja sukladnosti, odnosno
dokazivanija kvalitete

- dokaz o provedenoj tlaénoj probi

- atest o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda za pitku vodu

- rjeSenje o upisu u sudski registar Izvodaca

- akt o imenovanju voditelja radova

- akt 0 imenovanju nadzornog inZzenjera

- odgovarajuéu dozvolu za gradenje

- izvedbeni projekt s misljenjem projektanta glavnog projekta

- gradevinski dnevnik

- elaborat iskol¢enja gradevine

- ostala dokumentacija koju je izvoda¢ duzan imati na gradilistu
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05.06. IZVODENJE MONTAZERSKIH RADOVA - ODVODNJA

Cjevovod je sklop cijevi, oblikovnih komada, predgotovljenih kontrolnih okna i armatura montiranih na projektom
odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konaénom mjestu u gradevini.

Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti sloZeni po vrstama i razredima i osigurani od
djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).

Prije montaZe cjevovoda mora se provesti sliedece:
- pregled svake otpremnice i 0znaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i drugim gradevnim
proizvodima koji se koriste
- vizualna kontrola cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca
o$tecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moZe koristiti nakon $to se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i geodetskom izmjerom
potvrde projektirani parametri cjevovoda.

IZRADA DRENAZE

Drenaze su podzemne gradevine koje se koriste za prikupljanje i odvodnju procjednih voda s nogometnog terena i
podzemnih voda.

Rad obuhvaca strojni iskop materijala za drenazni rov, u “B” i “C’kategorijama tla. Dno rova mora biti na dubini ve¢oj
od dubine smrzavanja tla, uredeno i isplanirano u zadani nagib i pad dna prema projektu.

Dno iskopa rova, prije ugradnje betonske podloge, mora biti u nagibima i zbijenosti prema zahtjevu projekta.

Drenazne cijevi su tvorniéki proizvedene perforirane cijevi od tvrdog PVC profila prema projektu. DrenaZne cijevi se
polaZu na preuzetu podlogu u uzduZznom padu prema projektu.

Sve drenaZne cijevi moraju imati dokaz o uporabljivosti, koji se u originalu predaju nadzornom inZenjeru, a njihovu
primjenu odobrava nadzorni inZenjer.

Drenazne cijevi se polazu na preuzetu podlogu, oblazu se filtarskim slojem od §ljunka ili tucanika krupnoc¢e 8-63 mm,
Ugradnja filtarskog kamenog sloja prema projektu izvodi se nakon ugradnje drenazne cijevi.

Rov se iznad drenaznog sloja ispunjava zrnatim kamenim materijalom kakvoce i zbijenosti ovisno o uvjetima iz projekta.
Zrnati kameni materijal u rovu treba paZljivo zbiti da se ne oStete drenaZne cijevi, a da materijal ipak bude dovoljno
zbijen, kako ne bi do$lo do naknadnih slijeganja. Nacin zbijanja odobrava nadzorni inZenjer.

Toénost ugradnje drenazne cijevi provjerava se geodetskim mjerenjem na svakom projektnom profilu a ako je potrebno
i guce. Projektom traZena zbijenost dna rova, prije ugradnje drenaznih cijevi, provjerava se tekuéim ispitivanjem
modula sti$ljivosti metodom kruzne ploe ili mjerenjem stupnja zbijenosti ispitivanjem prostorna mase na svakih 100
m1 uredenog dna rova.
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05.07. GRADEVINSKI RADOVI

U svrhu praéenja i osiguranja kvalitete gradevinskih radova obuhvaéenih ovim projektom potrebno je izvrSiti slijedece:
- ateste za materijale koji se ugraduju
dokaz trazenog razreda tlatne ¢vrstoce betona — okna, sl.
izjavu 0 sukladnosti, izvieS¢e o ispitivanju, potvrdu (certifikat) ili drugi dokument o sukladnosti proizvodaca
ugradenog materijala - cement, armatura i sl., te upute
registracija izvodacCa radova

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.

KOMORA IHEEN JERA GRABEYINARSTVA

HRVATSHA _
Krpsimir Ledic
= 1{ L seirarstis

Owladteni intenjef G 5469
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06.01.

06.02.

06. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE
OTPADOM

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRADEVNIM OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podru¢ja su:
. Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013, 73/17)
. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Svi radovi obuhvacéeni ovim projektom odnose se na izvodaca radova, kojeg se obvezuije da:

- zaistovar, smjeStaj i utovar gradevinskog materijala ne koristi javnu povrsinu bez odgovarajuéeg odobrenja

- nakon zavr8enih radova, a prije zakazivanja tehnikog pregleda sav koristeni radni pojas gradiliSta uredi tj.
dovede u prvobitno stanje,

- sav neugradeni materijal, kao i pomo¢nu opremu vratit na skladiSte izvodaca,

- sav otpadni materijal s gradiliSta odvesti na deponiju,

- pridrzavati se svih uvjeta i suglasnosti na projektnu dokumentaciju, a koja se odnose na uredenje i sanaciju
okolisa gradilista.

Izvodenje radova po ovom projektu nema Stetnog utjecaja na okolinu tijekom koristenja.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Radovima i materijalima obuhvaéenim ovim projektom ne nastaje opasan otpad.

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.

KOMORA IHZENJERA GEABEVINARSTVA

HEVATSKA _
Kppgimir Ledic
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07.  PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEVHNICVIKIHVRJEéENJA ZA PRIMJENU
MJERA SIGURNOSTI U SLUCAJU POZARA

07.01. POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZASTITE NA RADU KOJA SU
PRIMIJENJENA U TEHNICKOJ DOKUMENTACHJI

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

- Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

- Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14),

- Zakon o normizaciji (NN 80/13),

- Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanie plinskih kotlovnica (SI 10/90
i 52/90)

- Pravila tehni¢ke struke

- Hrvatske norme

07.02. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI
ZASTITE OD POZARA

Projektirani cjevovodi imaju namjenu navodnjavanja i drenaZe, te njihovom ugradnjom ne postoji opasnost od izbijanja
pozara. Svi konstruktivni dijelovi objekata na predmetnim instalacijama predvideni su od tvrdih i na poZar otpornih
materijala.

Izvoda€ je duZan prije izvodenja radova osigurati kroz organizaciju gradilista, pravilno ¢uvanje zapaljivih i eksplozivnih
materijala, te skladitenje ostalog materijala, nesmetan pristup ostalim dijelovima gradevina.

Mijere zastite od pozara tijekom izvedbe projektiranih cjevovoda sastoje se u utvrdivanju polozaja instalacija. U tom
smislu, tijekom izvedbe, a na licu mjesta, potrebno je prilagoditi trase vodovodnog i kanalizacijskog prikljucka kako bi
se zadovoljili posebni uvjeti glede paralelnog vodenija i krizanja s plinovodom (minimalno 0,5 m vertikalnog razmaka
ispod plinovoda), odnosno s elektro instalacijama (minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju vodovodne
cijevi i energetskog kabela iznosi 0,5 m, na mjestima krizanja energetski kabel moZe biti poloZen iznad i ispod cijevi
vodovoda ovisno o visinskom poloZaju cijevi. Okomiti svijetli razmak izmedu kabela i cjevovoda mora biti najmanje 0,5
m, ukoliko je razmak maniji, potrebno je energetski kabel zastititi od mehanickih oste¢enja postavljanjem u zastitnu
cijev).

U svakom slucaju, predvida se izvedba vodonepropusne kanalizacije, $to treba dokazati ispitivanjem, te u tom smislu
ne bi trebala postojati opasnost proboja plina iz plinske mreZe u kanalizacijsku.

Gradevina u funkciji ima osiguranu vanjsku poZarnu zaétitu iz sustava vodoopskrbe grada Vinkovci.

Vanjska instalacija kanalizacije izradena je od drenaZznih RDC cijevi. Vanjske instalacije vodovoda i kanalizacije nalaze
se u zemlji.

Instalacija vodovoda nije ni uzro€nik, niti prijenosnik poZara.
DrenaZa nije ni uzro€nik, niti prijenosnik poZara.
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07.03. ZAKLJUCAK

Ugradeni materijali predvideni ovim projektom nisu zapaljivi, te prema poloZaju nisu prenosioci pozara.
Zbog svih gore navedenih injenica nije potrebno predvidjeti posebne mjere zastite od pozara za instalacije vodovoda
i kanalizacije odnosno sama instalacija pruza odredenu sigurnost zastite od poZara.

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.

KOMORA IHEENJERA GRABEVINARSTVA
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08. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNICVIVKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
MJERA SIGURNOSTI | PRISTUPACNOSTI

08.01. POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZASTITE NA RADU KOJA SU
PRIMIJENJENA U TEHNICKOJ DOKUMENTACHJI

Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o0 zastiti od poZara (NN 92/10),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178104, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06),

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanije plinskih kotlovnica (Sl
10/90 i 52/90)

Pravila tehni¢ke struke

Hrvatske norme

08.02. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI
ZASTITE NA RADU

Izvoda¢ radova je duzan prije izvodenja radova po ovom projektu, izraditi projekt organizacije gradiliSta glede mjera
zastite na radu. Tijekom izvodenja radova pridrZavati se projektnih rjeSenja, osigurati pravilno uskladistenje materijala
i opreme, te osigurati zaStitna sredstva i opremu. Posebnu zastitu predvidjeti za rad na visinama, zatvorenim
prostorima, u rovovima i sliéno.

Opremanie gradili$ta, osiguranije radnika, uredaja i strojeva provesti u skladu s vaze¢im propisima o zastiti na radu u
graditeljstvu.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedecih mjera:

Gradilidte mora biti vidljivo oznaceno.

Pristup gradilitu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznagena i osigurana.

Na svim prijelazima viSim od 1,0 metra postaviti ogradu.

Iskope dublie od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod nadzorom ovlaStene
osobe.

Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSu razinu moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektri€ne energije.

Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala $to je potrebno dokazati atestima, valjanostima
i garancijama.

Za dijelove instalacije koji se izvode na licu mjesta (kontrolno okno, zasunsko okno i sl.) potrebno je uzeti uzorke
gradevinskog betona te mu ispitati kvalitetu i vodonepropusnost prema vazeCim propisima, a ateste priloziti u
Gradevinski dnevnik.

Montirane instalacije prije zatrpavanja ili zazidavanja potrebno je tla¢no i funkcionalano ispitati.

Na gradiliStu je potrebno osigurati uvjete za odrZavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva i sredstva za
pruzanje prve pomoci.

U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni struéni nadzor nad izvodacem te osigurati primjenu svih propisa u
gradevinarstvu.

Za provedbu navedenih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradilidta, nadzorni inZenjer te ovlasteno tijelo uprave.
Posebne mjere zastite na radu tijekom uporabe gradevine - radovi po ovom projektu nisu od posebne i bitne vaznosti
- uobicajeno koristenje.

Prije predaje radova vrSi se kontrola izvrSenih radova - tlana proba, dokaz Cistoée novih instalacija, te nepropusnost
okana.

Eventualni kvarovi i zaepljenja saniraju se zatvaranjem ventila, te izmjenom dotrajalih dijelova, odnosno ¢iS¢enjem
kroz revizije ili Sahtove.

Povrede koje su moguce pri koristenju gradevine su:
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- MEHANICKE POVREDE
Mogu nastati kao posljedica otkidanja pojedinih elemenata instalacije uslijed loma, pucanja udarom na ¢ovjeka.
Drugi vid nastajanja povreda je spoticanje ¢ovjeka o elemente instalacije.
Obzorom da se cijevi vode nevidljivo u podu, u zemlji, u zidu ili dio instalacija koji se vodi vidljivo pri¢vrScen je na zid ili
ovjeSen o strop obujmicama na svakih 1,5 - 2,5 mi nalazi se izvan dometa ¢ovjeka (na vecoj visini), te nema elemenata
instalacije za koje bi Govjek mogao zapeti ili se spotaéi i pasti, ove vrste povreda ne mogu se dogoditi.
Moguénost pucanja vodovodne mrezZe uslijed poviSenog tlaka u mreZi nije mogucéa obzirom da je predviden cijevni i
spojni materijal, te armatura s potrebnim nazivnim tlakom, te tlaéna proba pri tlaku od 1,0 MPa.
Kod kanalizacijske mreze mehanitke povrede su moguée od spoticanja Covjeka o elemente cijevi prilikom izrade
kanalizacijske mreZe, odnosno kod razno3enja cijevi, spajanja cijevi i sl.
Kontrolna okna izvedena su kao AB, s poklopcima, a unutar njih ugradene su lijevano Zeljezne penjalice za silazak. U
vrijeme uporabe gradevine sva okna moraju biti zatvorena poklopcima. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne
smije biti pomicanja pod optereéenjem, te moraju biti ugradeni tako da im gornja povrsina bude u razini nivelete terena.
Otvaranje poklopaca i silazak u okna, dozvoljen je samo osposobljenim osobama za odrZavanje kanalizacije.
Pazljivi rad onemogucava ove povrede.

- ZAGABENJE OKOLINE
Obzirom na karakter gradevine pojavljuju se slijedece kategorije otpadne vode i to:
- drenazne vode

PovrSinska odvodnja oborinskih voda povrSine nogometnog terena odvodni se drenaZznim cijevima prema postojeéem
sustavu oborinske odvodnije atletske staze sa krajnjim izljevom u sustav javne odvodnije.

- ZASTITA OD BUKE
Pravilnim odabirom vrste materijala, profila i pada cjevovoda, te odabirom sanitarnih uredaja bitno se moze utjecati na
razinu buke od instalacija u gradevini.
Kod svih prolaza cjevovoda kroz konstrukciji izvrSiti izolaciju istih mineralnom vunom.
Za pricvracivanje cjevovoda uz zid i strop Koristiti obujmice s umecima od naborane gume.
Cjevovodi hladne i tople vode koji se vode u tzv. Slicevima izoliraju se.
U gradevini se ugraduju niskomontazni beSumni vodokotli¢i.

Vodovodnu instalaciju prije ugradnje obavezno je provjeriti da je tehnicki ispravna.

Kako bi bile predvidene sve mjere zastite od povreda prilikom rukovanja materijalom i alatima za ovakvu vrstu rada,
potrebno je drZati se uputa proizvodaca.

Radnici koji obavljaju ovakve poslove moraju biti obuceni, te moraju posjedovati poloZeni ispit iz zastite na radu.
Objekte je potrebno izvesti prema pravilniku o tehni¢kim normativima za nesmetan i siguran rad na instalacijama
vodovoda i kanalizacije.

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.
KOMORA INZENJERA GRABEVINARSTVA
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09.  ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

RADOVI NAVODNJAVANJE | DRENAZE
NOGOMETNOG TERENA U VUKOVARU

640.000,00 kn +PDV

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.
KOMORA INZEN JERA GRABEVINARSTVA
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OPIS SUSTAVA:
Sustav s 39 rasprskivaca serije Rain Bird 8005 dizna br. 16 , navodnjavana povrsina 7705 m?

- KORNERI:

4 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 90°, kontrolirani preko 2 elektroventila 150PGA

- AUT LINIJE:

10 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 180°, kontrolirani preko 4 elektroventila 150PGA
- 1ZA GOLOVA:

6 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 180°kontrolirani preko 2 elektroventila 150PGA

- SREDINA TERENA:

15 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 360°kontrolirani preko 5 elektroventila 150PGA
- TRAVNJAK IZA GOLA:

4 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 180°kontrolirani preko 1 elektroventila 150PGA

AUTOMATIKA:
- programator tip ESP-Me (4 stanice + dva dodatna modula od 6 stanica)
- ukupni broj iskoristenih stanica: 14

OPSKRBA VODOM

- profil prikljucka DN50
- vodomjerna garnitura DN50
- potreban radni pritisak na prikljucku: 6 bara pri 14 m¥h

06 & |
|"“JzoENAC ||

Legenda:

El. Kabel IRRICABLE 5x1mm?
PEHD cijev @63mm
PEHD cijev @50mm

@ @ POP-UP Rotori serije 8005
/7 7\ Domet (prekrivanje)
Q Elektromagnetski ventil 1"1/2 - 150PGA
Programator - ESP-ME
[s]  Bezicni oborinski senzor - WR2
> Kuglasti ventil
Tipska ventilska kutija

Popre¢na draneza terena DN80

UzduZzna drenaza terena DN160
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/ OPIS SUSTAVA:
8703 |
// Sustav s 39 rasprskivaca serije Rain Bird 8005 dizna br. 16 , navodnjavana povrsina 7705 m?
|
[ -KORNERI:
/5’/ / 4 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 90°, kontrolirani preko 2 elektroventila 150PGA
| [ - AUT LINLJE:
[ | 10 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 180°, kontrolirani preko 4 elektroventila 150PGA
/ q/‘ -1ZA GOLOVA:
/:/ ’f‘ 6 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 180°kontrolirani preko 2 elektroventila 150PGA
I - SREDINA TERENA:
‘\:\‘ ‘“‘ 15 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 360°kontrolirani preko 5 elektroventila 150PGA
87,04 87\‘“ 02 - TRAVNJAK IZA GOLA:
i 4 rasprskivaca tip 8005 s radnim kutem 180°kontrolirani preko 1 elektroventila 150PGA
I AUTOMATIKA:
‘\\‘ | - programator tip ESP-Me (4 stanice + dva dodatna modula od 6 stanica)
\‘\‘ \‘\‘ - ukupni broj iskoristenih stanica: 14
|

OPSKRBA VODOM

- profil prikljucka DN50
- vodomjerna garnitura DN50
- potreban radni pritisak na prikljucku: 6 bara pri 14 m¥%h

I~
~
L 4

v | - 06|

| ) \ |

. | @i | |7°] ZDENAC
*V

L 4

L 4

A 4

L 4

L 4

L 4

L 4

L 4

87,03 |
.
| |
| |
| |
.
[
/. .
// /;; Legenda:
||
/‘5‘{// El. Kabel IRRICABLE 5x1mm?
| / PEHD cijev @63mm
/
-l PEHD cijev @50mm
'02// 87,0
/ / ' @ @ POP-UP Rotori serije 8005
/ /7 "\ Domet (prekrivanje)
/ Q Elektromagnetski ventil 1"1/2 - 150PGA
Programator - ESP-ME
[s]  Bezini oborinski senzor - WR2
> Kuglasti ventil
Tipska ventilska kutiia
87,02

Rasprskiva¢ 8005

AR

‘ | ‘E‘ | ‘E‘ ! Sloj plodne zemlje

Zglobni prikljucak 1"

/ Drenazni sloj

Lateralni vod

v v v v v v v

v
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POCETAK TERENA-OUT LINIJA

POCETAK ATLETSKE STAZE
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e x
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(a1 [a
3.70m
ATLETSKA STAZA TRAVA IZMEPU ATLETSKE STAZE | POCETKA TERENA TEREN
1.20m ,
1 o
S 1%
87,04 S —-

LINIJSKA KANALICA ATLETSKE STAZE @

GLAVNA @63 CIJEV geotekstil o
NAVODNJAVANJA kameni filtracijski sloj-drenazni $ljunak
KDC -0.54 drenazna PVC cijev @160 mm
7160 kameni filtracijski sloj-drenazni §ljunak
KDO=05% ameni filtracijski sloj-drenazni §ljuna
EELEKTRO KABEL IRRICABLE 5 x 1 mm?
Kota polaganja -0,54
NAPOMENA: ola polaganja 9,5

NAVODNJAVANJE | KABEL IDU U ISTI ROV

TEREN

slojevi terena (zemlja-sijana trava)
geotekstil

kameni filtracijski sloj-drenazni $ljunak
drenazna PVC cijev @80 mm

kameni filtracijski sloj-drenazni $ljunak

TEREN

TEREN

4.65m
TRAVA IZMEDU ATLETSKE STAZE | POCETKA TERENA ATLETSKA STAZA
4 3.00m
S 1%
N 0
& 10 86,99
— T —
1] 1S
[Yo] [Ye]
& E e
................. I
[ -
geotekstil | 0160 e ass
kameni filtracijski sloj-drenazni Sljunak — (Pe=05%
drenazna PVC cijev @160 mm —
kameni filtracijski sloj-drenazni Sljunak —
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»B »C
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‘ 55 2 | Q90° komad 65 16 4
I | } o
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|
- — = K t
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; 2
| L Ea Eﬂ @ N L 8 Hawle prirubnica "sistem 2000" s naglavkom za 65/063 16 1
PE/PVC cijevi i prirubnicom prema DIN 2501 0
| | (2 514)6) :
156 I . 67 o1 95| — @© @ J 83,60 =
| | .
z
| |2
£73 betonsko postolje
| | BE 60/95/10 cm
(S © %
o N
2 o
| ||z
| 22 PRESJEK C - C
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DN250 b Lo ‘
KDC 85.53 bl Lo K 53
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| ool T ] vodonepropusno = =
! ! ra— 85.95 e
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T i N 5
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T 83.60
S
- §§§ -
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— R
28
—_— XX —_—
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— Pumpa tip WILO T T —— . . . . .
SiBoost Smart 2 HELIX VE 1006 — vodosprema i okno hidrostanice nisu predmet ovog projekta
— KRR —
% - - IN:
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0z VODOVODNE ARMATURE kom
1 EV ZASUN DN 50 mm 2
2 | HVATAC NECISTOCE DN5Omm 1
3 | VODOMJER DN 50 mm 1
4 | PROTUPQVR. VENTIL DN 50 1
PRIJELAZNA PRIRUBNICA
5 | KAO SISTEM "2000" ZA PEHD 2
DN 50/@63 mm
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N
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