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01. OSNOVNI PODACI

01.01. PROJEKTNI ZADATAK

Temeliem zahtjeva investitora, Grad Vukovar, Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar ( OIB: 50041264710 ), na lokaciji
k.6.br. 1575, k.0. Vukovar, potrebno je izraditi gavni projekt vodovoda i kanalizacije.

01.02. INVESTITOR

GRAD VUKOVAR,
0IB 50041264710,
Dr. Franje Tudmana 1, Vukovar

01.03. ZAHVAT U PROSTORU

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
na k.¢.br. 1575 k.o. Vukovar

01.04. GLAVNI PROJEKT

01.05.01. PROJEKTANTSKI URED
AECOS d.o.0.
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac — HR
0IB:54012083475

mail: aecos@aecos.hr

01.05.02. GLAVNI PROJEKTANT

ROBERT RAFF, dipl.ing.arh.
broj ovlaStenja A 548
DIMIDIUM PROJEKT d.o.0.
B.Radic¢a 33, Nijemci

01.05.08. OZNAKA PROJEKTA

22/2019
Sije¢an;j 2020. god.
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02.

IZJAVA O USKLADENOSTI PROJEKTA

Temeliem &lanka 51, stavak 2 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem:

IZJAVU PROJEKTANTA br. 22/2019

PROJEKTANT: KreSimir Lesi¢, mag.ing.aedif.

AECOS d.0.0., Gospodarska zona Antunovac 23,
31216 Antunovac - HR

RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH  KLASA: UP/I-360-01/16-01/184; Urbroj: 500-03-16-2

INZENJERA GRADEVINARSTVA: .
10. svibnja 2016.

red. br. upisa 5469

ZAHVAT U PROSTORU:  IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA NA
NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU

na k.C.br. 1575, k.o. Vukovar

INVESTITOR / NARUCITELJ:  GRAD VUKOVAR

OIB: 50041264710
DR. FRANJE TUDMANA 1, 32000 VUKOVAR

OZNAKA PROJEKTA:  22/2019

da je projekt:

1.

GRADEVINSKI PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE,

izraden u skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanih dokumentima prostornog uredenja:

GUP grada Vukovara (,Sluzbeni vjesnik* Grada Vukovara broj 05/07., 04/12. ,11/15., 12/18)

0 PPUG Vukovara (,Sluzbeni vjesnik* Grada Vukovara, broj 01/06., 04/12.,11/15., 12/18)

te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane
zahtjeve i uvjete:

arwneE

© N

9.

10.
11.
12.

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 39/19),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 130/17),

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08,
147109, 87/10, 129/11),

Zakon o zaStiti na radu (NN 71/14, 118/14),

Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 21/08),

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13),

Pravilnik o zastiti na radu na priviemenim ili pokretnim gradilistima (NN 51/08),
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara (NN 08/06),

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA

NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar
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Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obavezne kontrole

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 03/16),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04, 110/04,

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04),
Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14,

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08, 74/11, 80/13, 92/14, 64/15, 108/17),

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05, 14/11),

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljuéaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14),

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 78/13),
Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17),

Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronitke komunikacijske infrastrukture i druge povezane
opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/13),

13.  Zakon o zastiti okolida (NN 80/13, 78/15),
14. Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),
15. Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),
16. Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14),
17.

ispravnosti gradevina odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda (NN 03/11),
18.
19. Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15, 104/17),
20. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/2017),
21. Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08, 87/09),
22. Zakon o odrZzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17),
23.

178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 147/14),
24. Pravila tehnicke struke,
25. Hrvatske norme,
26. Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16),
27.
28.

119/15),
29. Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14),
30.
3L
32.
33.

stajaliSta sigurnosti prometa (NN 110/01),
34.
35.
36.
37. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14).

projektant:
KreSimir Lesi¢, mag.ing.aedif.
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03. POSEBNI UVJETI
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04.  TEHNICKI OPIS

04.01. OPCENITO

Na zahtjev investitora, Grad Vukovar, izraden je gradevinski projekt vodovoda i kanalizacije za ishodenje
gradevinske dozvole za namjeravani zahvat u prostoru — IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA NA
NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU, na k.¢.br. 1575 k.o. Vukovar.

Ovom projektom obuhvacéene su instalacije vodovoda i kanalizacije lokacije, i to:

- Instalacija vanjske vodovodne i hidrantske mreze, te izgradnja novog vodovodnog prikljuéka na javnu
vodovodnu mrezu

- Instalacija unutarnje vodovodne (hladna i topla sanitarna voda, te cirkulacijski vod tople vode) i hidrantske
mreze

- Instalacije odvodnje otpadnih sanitarnih voda

- Instalacija odvodnje oborinskih voda s krova (Ciste)

- Instalacija odvodnje oborinskih voda sa internih prometnica i parkiralista (zauljene)

- Sanitarni uredaji

Projektno rjeSenje, koje je izradeno na temelju arhitektonskih podloga, prikuplienih posebnih uvjeta prikljucenja,
usmenog dogovora, zahtjeva i uputa investitora, osigurat ¢e kvalitetnu izvedbu instalacija iz materijala koji po trajnosti
odgovaraju trajnosti gradevine.

Predmetni sustav opskrbe vodom projektiran je tako da se osigura isporuka svim potro$acima u neophodnoj koli€ini.

04.02. INSTALACIJA VODOVODA

04.02.01. VODOVODNI PRIKLJUCAK, VANJSKA VODOVODNA | HIDRANTSKA MREZA

Za potrebe predmetne gradevine potrebno je osigurati vodu za sanitarne potrebe (1,43 I/s) te za potrebe unutarnje
hidrantske mreze (0,42 1/s) .

Za izradu prikljucka na javnu vodovodnu mrezu potrebno je podnijeti zahtjev za izradu vodovodnog prikljucka
lokalnom distributeru Vodovod grada Vukovara d.o.0. - Vukovar.

Predmetna gradevina prikljuCuje se na javnu vodoopskrbnu mrezu (profil cjevovoda utvrditi na terenu), koji se nalazi
u Ul. 204 vukovarske brigade, juzno od predmetne Cestice, izgradnjom novog vodovodnog prikljucka. Prikljucak
gradevine na vodovodnu mrezu izvest Ce se od cjevovoda promjera 63 mm, od polietilena visoke gustoée PE-100,
klase SDR 17, nazivnog pritiska 10 bara prema normi HRN EN 12201-2, ISO 4427 i DIN 8074. Priklju¢ak na uliéni
cjevovod izvesti montaZzom ogrlice s ventilom, ugradbenom garniturom i uliénom kapom.

Prikljuéni cjevovod vodi se u zemlji, u rovu, na posteljici od pijeska debljine 10 cm, te se zatrpava sitnim pijeskom do
visine 20-30 cm iznad tjiemena. U visinskom pogledu niveleta cjevovoda prati kotu terena na prosjecnoj dubini od 120
cm. Na mjestu krizanja prikljuénog cjevovoda s kanalom ugraduje se zastitna cijev.

Na udaljenosti od 0,5 m od mede izvest ¢e se novo vodomjerno okno VO dimenzija svijetlog otvora 180x120x100 cm

U vodomjernom oknu smijestit ¢e se dva vodomjera (za sanitarnu i hidrantsku mrezu) VMA DN32 - 6,0 m3/h za
vodovodnu te WP-H 4000 50mm - 15,0 m3/h za hidrantsku mrezu, proizvodi ,IKOM* Zagreb s potrebnim ventilima
ispred i iza vodomjera. Vodomjeri opremljeni davaem impulsa za daljinsko o€itanje preko radijskog modula
kompatibilnog s Wavenis tehnologijom (kao tip Coronis).

Od vodomjernog okna do ulaska u objekt cjevovod vodovodne mreZe vode se u zemlji, u rovu na minimalnoj dubini
od 120 cm, i to na posteljici od pijeska debljine 10 cm, visoke gustoée PE-100, nazivnog pritiska 1,0 MPa. Cijevni
materijal prema normi HRN EN 12201-2, ISO 4427 i DIN 8074.

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
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Kompletan razvod i profili vanjske vodovodne i hidrantske mreZe vidljivi su iz situacije.

Vodomjerno okno predvidena su od armiranog betona razreda tlaéne évrstoée C30/37, s dodatkom aditiva za
postizanje vodonepropusnosti, debljina dna i stijenki 20 cm. Otvor za silazak u okno pokriveno je lijevano-Zeljeznim
poklopcem veliCine 90x60 cm, nosivosti 400 kN, a za silazak su predvidene penjalice od betonskog Zeljeza.

04.02.02. UNUTARNJA VODOVODNA MREZA

Osnovni razvod unutarnje sanitarne mreZe planiran u podu objekta, a do krajnjih izlievnih mjesta vodi se vertikalama
na ulazu u sanitarne ¢vorove od kuda se grana do svakog izljevnog mjesta. ToCan poloZaj i profil cijevi vidljiv je u
tlocrtu objekta i shemi unutarnje vodovodne mreze.

Glavni i etazni razvod predviden je od troslojnih aluminijsko-plastiénih (PE-Xb/AI/PE-HD) vodovodnih cijevi sa svim
potrebnim spojnim i fazonskim komadima.

Spoj cijevi i spojnih komada izvesti spajanjem pomocu "press" spojnice, prema tonim uputama proizvodaca.
MontaZa i ispitivanje u svemu prema ONORM B 2531.

Priprema tople vode vrsit ¢e se centralno. Za grijanje i pripremu tople vode koristit ¢e se kombinirani plinski zidni
visokoucinski kondenzacijski uredaj, obraden strojarskim dijelom projekta.

Ovom dokumentacijom obraden je razvod tople vode, te cirkulacijskog voda koji se vodi paralelno s instalacijom
hladne vode.

Kada cijevi idu po zidu priévrséuju se na zid drzagima cijevi na svakih 1,5 - 2,5 m, Sto ovisi o profilu cijevi. Za vjeSanje
cijevi o strop ili stropne grede upotrebljavaju se drzadi u obliku vjeSaljki takoder postavijene na svakih 1,5 - 2,5 m.

Cvrsto uzidavanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvoljeno. Otvori za prolaz cijevi kroz zidove trebaju biti
dovoljno veliki, a prostor izmedu cijevi i zida ispunjen plastiénim materijalom, kako bi se sprijecilo oStecenje cijevi. Pri
prolazu cijevi kroz stijenke zidova vodovodne cijevi zastiti pomocu zastitne cijevi promjera za 40 mm vecéeg od
vanjskog promjera vodovodne cijevi, a meduprostor zapuniti kudeljom u bitumenu ili trajno elastiénim kitom.

Svi vodovi poloZeni u prostoru oblazu se termoizolacijom sistem "Plamaflex” ili sli¢no.

Za instalaciju koja se polaZe u Zlijeb zida izolaciju izvesti omotom pustene vrpce.

ZavrSena i ispitana instalacija se dezinficira, ispire te uzorak vode daje na analizu.

Proba se vrSi po postavljanju instalacija, a prije nego Sto se izvr3i izolacija i premazivanje kao i zatvaranje Sliceva i
zatrpavanje.

Ukoliko ispitivanje pokaze da je instalacija ispravna moze se pri¢i premazivanju, izolaciji, zatvaranju Zljebova i
zatrpavanju.

04.02.03. UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Sukladno prikazu mjera i zaStite od poZara iz arhitektonskog projekta za potrebe zastite gradevina od pozara,
potrebna je izvedba unutarnje hidrantske mreZe sa zidnim hidrantima.

U arhitektonskom projektu u poglaviju prikaza mjera i zastite od poZara definirana je unutarnja hidrantska mreza,
protoCne koli¢ine vode od 25 I/min. (0,42 I/s), minimalnim tlakom na mlaznici od 0,25 MPa, u trajanju 60 min. Unutar
objekta postavit ¢e se 4 unutarnjih zidnih hidranata koji ¢e omoguciti prekrivanje svake toCke s objekta.

Potreban tlak kod predvidenog protoka vode za ispravan rad unutarnje hidrantske mreZe osigurava se prikljuékom na
javni vodoopskrbni sustav grada Vukovar.

Razvod unutarnje hidrantske mreze predviden je od &eliénih pocinéanih cijevi po HRN C.B5.225 s armaturom prema
HRN M.C5.260, spajanje na navoj, odnosno spojnim elementima (fitinzima).
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Zidni hidranti postavljaju se tako da omoguce sigurno i efikasno rukovanje i uporaba, odnosno sukladni normi HRN
EN 671-1. Zidni hidranti smjesteni su u hidrantske ormarice za ugradnju na zidu sa svom pripadajuéom opremom
sukladno normi HRN EN 671-1, sve spojeno u komplet s pripadaju¢im ventilom 50mm, 15.0 m vatrogasnom cijevi
@52mm i mlaznicom g14mm. Ventil u hidrantskom ormariéu se postavlja na visinu 1,5 m od poda, na vidnom
pristupnom mjestu.

Unutarnjom hidrantskom mreZzom za gaSenje poZara ostvaruje se potpuno prekrivanje prostora koji se Stiti.
Spajanije cijevi unutarnje hidrantske mreZe izvesti kudeljnim vlaknom natopljenim lanenim uljem ili specijalnim kitom.

Nakon montaze izvrSiti ispitivanje instalacije unutarnje hidrantske mreze vodenom tlaénom probom pri tlaku 0,75
MPa.

Svi spojevi trebaju biti izvedeni propisno i vodonepropusno, a o uspjeSnosti tiaéne vodene probe napraviti zapisnik s
nadzornim inZenjerom.

Kona¢no zatvaranje Zljebova u podu i zidu izvrSiti nakon uspjedne tlatne vodene probe.
Kada cijevi idu po zidu pri¢vr§éuju se na zid drza¢ima cijevi na svakih 1,5 - 2,5 m, Sto ovisi o profilu cijevi.

Cvrsto uzidavanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvolieno. Otvori za prolaz cijevi kroz zidove trebaju biti
dovoljno veliki, a prostor izmedu cijevi i zida ispunjen plastiénim materijalom, kako bi se sprijecilo oStecenje cijevi. Pri
prolazu cijevi kroz stjenke zidova vodovodne cijevi zastiti pomo¢u zastitne cijevi promjera za 40 mm veceg od
vanjskog promjera vodovodne cijevi, a meduprostor zapuniti kudeljom u bitumenu ili trajno elasti¢nim kitom.

Svi vodovi polozeni u prostoru oblazu se termoizolacijom sistem "Plamaflex” li sli¢no.

Za instalaciju koja se polaZe u Zlijeb zida izolaciju izvesti omotom pustene vrpce.

04.03. INSTALACIJA ODVODNJE

Obzirom na karakter gradevine razlikuju se slijedeée kategorije otpadne vode:
- sanitarne otpadne vode

- oborinske vode s krova objekata (Ciste)

- oborinske vode s internih prometnica i povrSine parkiraliSta (zauljene)

Odvodnja svih otpadnih voda koje nastaju na lokaciji i obuhvaéene su ovim projektom rijesit ¢e se razdjelnim
sustavom.

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda se odvodi gravitacijski do crpne stanice od kuda se tlanim cjevovodom vodi do
sustava javne odvodnje u Ul. Kralja Tvrtka. Prije prikljuenja na okno javne odvodnije predvida se izgradnja okna za
umirenje toka. Priklju¢ak na sustavu javne odvodnje izvodi se prema uvjetima lokalnog distributera Vodovod grada
Vukovara d.o.0. - Vukovar.

Oborinska odvodnja s krova odvodi se krovnim slivnickim reSetkama i olucima koje se spajaju na vertikale oborinske
odvodnije i upuStaju u vodonepropusni AB akumulaciju (vodospremu) s preljevom @160 prema budu¢em sustavu
oborinske odvodnje grada Vukovara koja ¢e se nalaziti u Ul. 204 vukovarske brigade. Na preljevnu cijev ugraduje se
nepovratni ventil. U sluaju da se ne izvede javna oborinska odvodnja do zavrSetka radova potrebno je izvedbenim
projektom predvidijeti priviemeno alternativno rieSenje.

PovrSinska odvodnja oborinskih voda povrSine internih prometnica i povrSine parkiraliSta rijeSena je izvedbom
uzduznih i popre¢nih padova povrdine prema ugradenim slivnicima s taloZnicom, spojenim na kontrolna okna, od
kuda se sustavom cijevi ista odvodi prema separatoru naftnih derivata, te se zajedno sa ostalom oborinskom
odvodnjom (s krova) ispusta u vodonepropusnu AB akumulaciju (vodospremu).
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04.03.01. SANITARNA ODVODNJA

Gradevina se prikljuCuje na sustav javne odvodnje, novim kanalizacijskim priklju¢kom u Ul. Kralja Tvrtka na postojeci
okno javne kanalizacije. Obzirom na to da je nemoguce predmetni objekt spojiti gravitacijski na javnu kanalizaciju, dio
instalacije je tla¢an, te ga je potrebno izvesti PP cjevovodom @63 mm. Prije spajanja na sustav javne odvodnje
potrebno je izvesti AB kontrolno okno 80/80 za umiranje toka koje se nalazi pola metra unutar predmetne Eestice.
Priklju¢ak na sustava javne odvodnje izvodi se s cijevi PYC DN160, tako da se ne narusi vodonepropusnost
postojeceg okna.

Prije po¢etka radova potrebno je utvrditi kota nivelete cjevovoda javne kanalizacije na mjestu prikljucka, te po potrebi
uskladiti sa projektom. Gradevinske radove na novom prikljuku izvodi lokalni distributer Vodovod grada Vukovara
d.0.0. - Vukovar.

Unutarnja odvodnja sanitarne otpadne vode predvidena je PP-MX zvuéno izoliranih - niskoSumnih kanalizacijskih
cijevi sa svim potrebnim spojnim i fazonskim komadima i sitnim montaznim materijalom. Cijevi kvalitete prema HRN
EN 1451-1:2000.

Unutar objekta svi ogranci i spojevi, izmedu sanitarnih pribora, izvode se u padu od 2%. Prije prolaza vertikala kroz
pod objekta potrebno ugraditi fazonski komad revizija — Cista¢ za eventualna CiS¢enja (zacepljenja). Horizontalni
razvodi vode se nevidljivo u instalacijskim blokovima ili u zidu ili u spustenom stropu.

Glavni (temeljni) razvod sanitarne odvodnije izvesti KG (PVC) kanalizacijskim cijevima klase SN4, SDR 41, dok se
vanjski razvod izvodi od KG (PVC) kanalizacijskim cijevima klase SN8, SDR 34 prema normi EN 1401 i EN ISO
9969. Cjevovodi se vode u zemlji u rovu na posteljici od pijeska debljine sloja 10 cm, u projektiranom padu.

Unutarnja kanalizacijska mreZa upusta se u kontrolna okna KO koja se nalaze na izlazu temeljne kanalizacije,
odnosno na vanjski razvod sanitarne odvodnje iz objekta s krajnjim ispustom u sustav javne odvodnje - poloZaj
kontrolnih okna i vanjskog razvoda vidljiv je iz situacije.

Obzirom da gradevina nema viSe od pet etaza, radi ventiliranja kanalizacije postavlja se primarna ventilacija —
ventilacija vertikala predvidena je direktno na vertikalama. Na ventilacijskim cijevima koje se izvode izvan krova
objekta, na vertikalama ugraduju se ventilacijske kape. Na ventilacijskim cijevima koje se izvode izvan krova objekta
u duzini 50 cm ispod i 100 cm iznad krova ugraduje se ventilacijske kape promjera 50 mm vece od odzraCene
vertikale.

Temeljni razvod vode se u zemlji, u rovu, na posteljici od pijeska, debljine sloja 10 c¢m, prema projektiranim
padovima. Cijevi unutar gradevine su postavljene na dubini 60- 90 cm, a vanjski razvod na minimalnoj dubini od 90
cm radi granice smrzavanja.

Prilikom polaganja nivelete vanjske kanalizacije nastojalo se da gornji kanalizacijski rub cijevi bude na dovoljnoj
dubini ispod uredenog terena kako bi se osigurao dovoljan nadsloj u pogledu staticke i termi¢ke zatite. Nivelete
projektiranih kanalizacijskih cjevovoda graficki su obradene u uzduZnim profilima.

Spojevi i cijevi moraju biti vodonepropusni.
Svi odabrani materijali za instalacije odgovaraju vazec¢im Hrvatskim standardima ili DIN-u.

Nakon postavljanja kanalizacijskih cijevi, a prije zatvaranja rova i Sliceva potrebno je izvrSiti ispitivanje ispravnosti
mreZe. Ispitivanje se vrSi u dvije faze i to:
prva faza obuhvaca ispitivanje horizontalnog razvoda - kontrolira se nagib kanalizacije, te nepropusnost
spojeva. Ispitivanje se vrsi na taj nacin da se cijeli sistem ispuni vodom, posto se cijev prethodno zabrtvi na
najniZzem dijelu cijevne mreZe.
Ako se pokaZze da su svi spojevi izradeni besprijekorno i vodonepropusno (ako ne pada razina vode prilikom
ispitivanje) moze se prici zatrpavanju.
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- druga faza ispitivanja vrsi se kad je zavrSena cijela mreZa (vertikale i ogranci). Tada se pristupa ispitivanju kao
u prvoj fazi.

Ako je mreZa vodonepropusna i propisno izvedena pristupa se izolaciji i zatrpavanju.

Postavljen cjevovod zasipava se slojem pijeska u visini 20 cm iznad kalote cijevi, te zatrpavanje materijalom iz iskopa

do punog profila rova po obavljenoj vodenoj probi.

U zoni cjevovoda od dna kanala do najmanje 30 cm iznad tiemena cijevi treba postiéi zbijenosti materijala zasipa 85-
94% zhijenosti po Proctoru. Vrijednost sabijanja treba dokazati u toku rada.

Na dijelu gravitacijske kanalizacije predvidena su od PP kontrolna okna. Kako su svi cjevovodi sanitarne kanalizacije
na lokaciji promjera do DN 200 mm predvidena su inspekcijska okna promjera 630 mm. Okno 630 mm sastoje se
od::
- poklopca g 600 mm (ljevano-zeljeznog)
distribucijskog (armiranobetonskog) prstena

tijela

dna (baze) s kinetom te ulaznim i izlaznim priklju¢cima

Kote poklopaca prema projektu nivelacije terena.

Crpna stanica kao ASIO AS-PUMP EO/PB/SV" @1130 x H2000mm s duplom stijenkom i duplim dnom. Izmedu duple
stijenke i dna se usipava beton (izmedu stijenki s nalazi ugradena armaturna mreza).

Prepumpna stanica nakon ugradnje ugradnje mora biti otporna na silu uzgona podzemnih voda.

Poklopac na stanici je promjera 950mm (klasa A15). Prepumpna stanica je opremljena sa dvije fekalne pumpe sa
sjekaCima, instalacijskim setom za brzu montaZu i demontazu pumpi, vodilicama AlSI304 za izvaCenje pumpi te PP
cjevovodm d63 za svaku pumpu.

Pumpe rade u konfiguraciji 1 +1 (radna + rezervna). Svaka pumpa je kapaciteta Q= 4lit/sek, H=10m.

Crpna stanica opremeljna je plovcim za upravljanje radom pumpi, ventili i nepovratnim ventilima dok se uz crpnu
stanicu nalazi komandni ormari¢ koji je smjesten u poliesterski ormar za vanjsku montazu.

Kontrolno okno za umirenje toka tlaéne kanalizacije predvideno je od armiranog betona razreda tlaéne &vrstoce
C30/37, s dodatkom aditiva za postizanje vodonepropusnosti, debljina dna i stijenki 20 cm. Otvor za silazak u okno
pokriveno je lijevano-zelieznim poklopcem velicine 60x60 cm, nosivosti 400 kN, a za silazak su predvidene
penjalicama od betonskog Zeljeza.

Vodonepropusnost betona provjeriti po vaze¢im standardima i normama

Na spoju okna i cijevi ugraduje se "spojne oblikovne komade" kojima se osigurava nepropusna izvedba spoja cijevi i
monolitnog betonskog kontrolnog okna.

04.03.02. OBORINSKA ODVODNJA

Oborinska odvodnja s krova odvodi se krovnim slivnickim reSetkama koje se spajaju na vertikale oborinske odvodnje
i upuStaju u vodonepropusni AB akumulaciju (vodospremu) korisnog volumena 180 m3 s preljevom 2160 prema
budu¢em sustavu oborinske odvodnje grada Vukovara. Na preljevnu cijev ugraduje se nepovratni ventil. Ukoliko se
utvrdi kako javna oborinska odvodnja neée biti gotova do zavrSetka radova na predmetnoj &estici potrebno je
izvedbenim projektom predvidjeti privremeno alternativno rjeSenje.

PovrSinska odvodnja oborinskih voda povrSine internih prometnica i povrSine parkiralista rijeSena je izvedbom
uzduznih i popre€nih padova povrSine prema ugradenim slivnicima s taloZnicom, spojenim na kontrolna okna, od
kuda se sustavom cijevi ista odvodi prema separatoru naftnih derivata, te se zajedno sa ostalom oborinskom
odvodnjom (s krova) ispusta u vodonepropusnu AB akumulaciju (vodospremu).

Projektirani separator naftnih derivata s mimotokom i pripadajuca taloZnica predvideni su kao tipski proizvod iz
centrifugalnog ljevanog polietilena (prema HRN EN 206-1). Separator konstruiran, izraden i testiran prema HRN EN
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858, nazivne veliCine NS 6/30 (protoka 6l/s dok je ukupni protok 30 I/s), a taloznica min. volumena 600 lit. Ukupni
kapacitet ne smije biti ve¢i od 1000 lit. Separator mora imati ucinkovitosti izdvajanja lakih tekucina klase | - lakih
tekucina u izlaznoj vodi do 5mg/l.

Separator i taloZnica trebaju biti sigurni od djelovanja sila uzgona do visine podzemne vode do ulijeva, interijer treba
biti premazan viSeslojnim zastitnim epoksidnim premazom. Separator mora imati koalescentni element koji se moze
za potrebe CiSéenja i odrZzavanja jednostavno izvaditi. Separator mora imati sigurnosni plovak tariran na spec. tezinu
lakih tekuéina kao osiguranje od nekontroliranog odljeva istih iz separatora. Unutarnji elementi separatora trebaju biti
izradeni iz PEHD-a. Pristup u separator treba hiti u skladu s HRN EN 476.

Prikljuéci DN250 utiéni spoj s kliznom brtvom HRN EN 1401.

Separator opremljen poklopcima klase D400, svijetlog otvora promjera 600mm, s natpisom "Separator”.

Izrada slivnika s taloznicom (nije predmet ovog projekta) predvidena je postavljanjem vertikalno dvije betonske cijevi
promjera 8500 mm, s izradom betonske obloge i podloge slivnika, te postavljanjem reSetke na slivnike. Cijevi se
polazu vertikalno jedna na drugu u dubini prema kotama u projektu. ObloZzni i podloZni beton mora biti razreda tlacne
Cvrstoce C12/15.

Vanjski razvod zauljene odvodnje izvesti PVC kanalizacijskim cijevima klase SN8, SDR 34 prema normi EN 1401 |
EN 1SO 9969. Cjevovodi se vode u zemlji u rovu na posteljici od pijeska debljine sloja 10 cm, u projektiranom padu.
Spojevi i cijevi moraju biti vodonepropusni. Spajanje cijevi vrsi se brtvenim prstenovima, DIN 4060 prema postojeéim
tehnickim normativima.

Svi odabrani materijali za instalacije odgovaraju vaze¢im Hrvatskim normama ili DIN-u.

PVC cijevi spajaju se tako da se u ociS¢eni utor naglavka postavi gumena brtva, a drugi kraj cijevi se namaze
kalijevim sapunom ili obinom sapunicom. Utiskivanjem uz lagano zakretanje cijevi ili spojnog dijela u naglavku izvrsi
se spajanje ili lijeplienjem.

Nakon postavljanja kanalizacijskih cijevi, a prije zatvaranja rova i Sliceva potrebno je izvrSiti ispitivanje ispravnosti

mreZe. Ispitivanje se vrsi u dvije faze i to:

- prva faza obuhvaca ispitivanje horizontalnog razvoda - kontrolira se nagib kanalizacije, te nepropusnost
spojeva. Ispitivanje se vr8i na taj na¢in da se cijeli sistem ispuni vodom, posto se cijev prethodno zabrtvi na
najnizem dijelu cijevne mreze.

Ako se pokaze da su svi spojevi izradeni besprijekorno i vodonepropusno (ako ne pada razina vode prilikom

ispitivanje) moze se prici zatrpavanju.

- druga faza ispitivanja vrSi se kad je zavrSena cijela mreza (vertikale i ogranci). Tada se pristupa ispitivanju kao
u prvoj fazi.

Ako je mreZa vodonepropusna i propisno izvedena pristupa se izolaciji i zatrpavanju.

Postavljen cjevovod zasipava se slojem pijeska u visini 20 cm iznad kalote cijevi, te zatrpavanje materijalom iz iskopa
do punog profila rova po obavljenoj vodenoj probi.

U zoni cjevovoda od dna kanala do najmanje 30 cm iznad tjemena cijevi treba postiéi zbijenosti materijala zasipa 85-
94% zhijenosti po Proctoru. Vrijednost sabijanja treba dokazati u toku rada.

Okna oborinske kanalizacije predvidena su kao PP kontrolna okna. Kako su svi cjevovodi sanitarne kanalizacije na
lokaciji promjera do DN 200 mm predvidena su inspekcijska okna promjera 630 mm. Okno 630 mm sastoje se od::

- poklopca g 600 mm (ljevano-zeljeznog)

- distribucijskog (armiranobetonskog) prstena

- ftijela

- dna (baze) s kinetom te ulaznim i izlaznim priklju¢cima

Kote poklopaca prema projektu nivelacije terena.
Vodonepropusna AB akumulacija (vodosprema) i okno buduce hidrostanice ukupnih su tlocrtnih dimenzija svijetlog

otvora 6,00/22,80 korisne visine 1,5 m korisnog volumena 180,0 m3. Ukupno se objekt sastoji od 3 cjeline —
vodospreme, okna buduce hidrostanica i taloZnice, Akumulacija je predviden je od armiranog betona razreda tlacne
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¢vrstoée C30/37, s dodatkom aditiva za postizanje vodonepropusnosti, debljina stijenki 30 cm, dna 40 cm, a gornje
ploce 25 cm. Otvor za silazak u vodospremu i taloZnik pokriven je lijevano-Zeljeznim poklopcem veli¢ine 60x60 cm,
nosivosti 400 kN, dok je otvor za silazak u okno hidrostanice pokriven inox poklpcem debljine 5mm s moguéno$cu
zakljuCavanja veli¢ine 1500x2500 mm, za silazak su predvidene od betonskog Zelieza. Akumulacija je
dimenzionirana za primanje najvece srednje mjeseéne oborine (82,4 mm u lipnju — podatak s Internet stranica
DHMZ-a za grad Osijek). Voda iz akumulacije ¢e u buduénosti sluZiti za navodnjavanje (nije predmet ovog projekta).

Kvaliteta betona kontrolirana prema Tehni¢kom propisu za beton i armirani beton.

Vodonepropusnost betona provijeriti po vaze¢im standardima i normama.

04.04. SANITARNI UREDAJI

Sanitarni predmeti predvideni arhitektonskim projektom su:
- umivaonik s baterijom,
- WC $koljka s niskomontaznim vodokotlicem,
- zidne jednoruéne TH baterijom, crijevo za tu$, ru¢icom i usponska Sipka i drza¢ za tus rucice
- sudoper
- sanitarna galanterija — ogledalo, etazer, drza¢ sapuna, ru¢nik, WC papira

Polozaj pojedinih predmeta predviden je na mjestima odredenim arhitektonskim projektom.
Svi sanitarni predmeti i uredaji koji se ugraduju moraju biti neoSteceni.

Konaéan izbor tipa i vrste sanitarnih predmeta i uredaja vrSi investitor uz dogovor s izvodaéem radova, radi
odredivanja priklju¢aka istih.

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.

XA KOMORA INIENJERA ERABEVINARSTVA

HEWATS v

Kﬁmir Legié g
. )

p 1( 3 bdevinantva ’

Owlaiteni inkenjes G 5469

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0IB: 54012083475

05.  HIDRAULICKI PRORACUN

05.01. VODOVOD ZA SANITARNE POTREBE

Dimenzioniranje kuéne vodovodne mreZe sanitarne potroSne vode provedeno je tabelarnim putem, prema ukupnim
gubicima (metoda DVGW — W 308), uz koriStenje dijagrama o gubicima tlaka i brzinama kretanja vode u cijevima iz
kataloga proizvodaca odabranih cijevi.

Dimenzioniranje glavnog razvoda provedeno je tako da svako prikljuéno mjesto ima osiguranu dovoljnu dobavu vode,
ima nuzno potreban protocni pritisak i ima proto¢nu brzinu u cijevima koja ne smije prelaziti dopustene vrijednosti.

05.01.01. PREGLED IZLJEVNIH MJESTA
etaza sanitarni predmet kom 20zt LLyams
P 0 | s 0 | s
a. HLADNA SANITARNA VODA

Umivaonik 16 0,25 4,00

WC kotli¢ 16 0,25 4,00

Pisoar 7 0,25 1,75

Tu$ 15 0,50 7,50

Sudoper 1 0,50 0,50

Perilica posuda 1 1,50 1,50

Caffe aparat 1 0,25 0,25

Ledomat 1 0,50 0,50

UKUPNO HLADNA SANITARNA VODA 20,00

b. TOPLA SANITARNA VODA

Umivaonik 16 0,25 4,00

Tus 15 0,50 7,50

Sudoper 1 1,00 1,00

UKUPNO TOPLA SANITARNA VODA 12,50

UKUPNO SANITARNA VODA 32,50

¢. PROTUPOZARNA VODA ZA ZIDNE HIDRANTE
| Zidni hidrant | 1 | | 042 0,42
UKUPNO PROTUPOZARNA VODA 0,42
MJERODAVNA KOLICINA ZA DIMENZIONIRANJE 3250 0.42
VODOVODNOG PRIKLJUCKA ’ '

koli¢inu vode koju je potrebno osigurati za SANITARNE POTREBE:
Quz=1,431/s=5,13m3/h
odabran je vodomjer VMA DN32 - 6,0 m3/h s gubitkom tlaka hV = 0,11 bara = 0,011 Mpa
koli¢inu vode koju je potrebno osigurati za PROTUPOZARNE POTREBE:
odabran je vodomjer WP-H 4000 50mm - 15,0 m3/h s gubitkom tlaka hV = 0,18 bara = 0,018 Mpa

Priklju¢ak gradevine na vodovodnu mrezu izvest ¢e se od cjevovoda promjera @63 mm, od polietilena visoke gustoée
PE-100, klase SDR 17, nazivnog pritiska 10 bara prema normi HRN EN 12201-2, ISO 4427 i DIN 8074.

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
Antunovac, Sije¢anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE
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Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
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05.01.02. DIMENZIONIRANJE UNUTARNJE VODOVODNE MREZE PREMA UKUPNIM
GUBICIMA (DVGW - W 308)
DIONICA VRSTA | DULJINA 10 q [’} BRZINA GUBITAK TLAKA
od do | CNEVI (m) (fs) | (mm) | (ms) Pa/m ukupno
HLADNA SANITARNA VODA
1 2 PEX 7.85 1.00 0.25 20 0.80 470 3.690
2 3 PEX 1.90 3.25 0.45 20 1.40 1.340 2.546
3 4 PEX 1.50 5.75 0.60 25 1.10 630 945
4 5 PEX 7.30 6.25 0.63 25 0.20 730 5.329
5 6 PEX 1.70 6.75 0.65 25 1.20 730 1.241
6 7 PEX 1.95 9.25 0.76 25 1.40 940 1.833
7 8 PEX 0.85 11.50 0.85 25 1.60 1.180 1.003
8 9 PEX 2.35 12.75 0.89 25 1.70 1.310 3.079
9 10 PEX 0.70 14.00 0.94 32 1.10 460 322
10 11 PEX 8.95 17.50 1.05 32 1.20 550 4,923
11 VO PE-100 | 184.15 32.50 1.43 40 1.00 290 53.404
VO VP PE-100 3.70 32.50 1.43 40 1.00 290 1.073
222,90 79,386
05.01.03. PREGLED TLAKOVA PRORACUNA UNUTARNJE VODOVODNE MREZE
izljevni tiak Potreban tlak
(izljevnog (1+2+3+4)
gubitak na mjesta
gubitak u geodetsku najudaljenijeg gubitak u
mreZi visinu od izvorista) vodomjeru
(Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) bar
1 2 3 4
79.386,00 45,000,00 50.000,00 11.000,00 185.386,00 1.85

Za opskrbu vodovodne mreZe pri protoku 1,43 /s potrebno je osigurati tlak od minimalno 0,19 MPa, $to ¢e biti
osigurano tlakom na mjestu prikljucka na u javnu vodoopskrbnu mrezu.

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
VODOVODA | KANALIZACIJE
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05.02. HIDRANTSKA MREZA

05.02.01. DIMENZIONIRANJE UNUTARNJE HIDRANTSKE MREZE PREMA UKUPNIM
GUBICIMA (DVGW — W 308)

DIONICA VRSTA | DULJINA q q a BRZINA GUBITAK TLAKA
od do | CNEVI (m) (I/min) (fs) | (mm) | (ms) Pa/m ukupno
HLADNA SANITARNA VODA
A B PC 10.40 25,00 0.42 2" 0.40 100 1.040
B VO PE-100 | 183.95 25,00 0.42 63 0.40 100 18.395
VO VP PE-100 3.70 25,00 0.42 63 0.40 100 370
198,05 19.805
05.02.02. PREGLED TLAKOVA PRORACUNA UNUTARNJE HIDRANTSKE MREZE
izljevni tlak Potreban tlak
(izljevnog (1+2+3+4)
gubitak na mjesta
gubitak u geodetsku najudaljenijeg gubitak u
mreZi visinu od izvorista) vodomjeru
(Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) bar
1 2 3 4
19.805,00 65.000,00 250.000,00 18.000,00 352.805 3,53

Za opskrbu vodovodne mreZe pri protoku 0,42 I/s potrebno je osigurati tlak od minimalno 0,353 MPa, 3to ¢e biti
osigurano tlakom na mjestu prikljucka na u javnu vodoopskrbnu mrezu.

05.02.03. ZAKLJUCAK

Najveci gubitak tlaka nastaje pri radu unutarnje hidrantske mreze!

NA MJESTU PRIKLJUCENJA U VODOMJERNOM OKNU POTREBNO JE OSIGURATI TLAK OD MINIMALNO 0,353 MPa

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA GLAVNI PROJEKT INSTALACLE

N/,\ NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU Antunovac, Sije€anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar
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05.03. KANALIZACIJA

Dimenzioniranje ku¢ne kanalizacijske mreze provedeno je tabelarnim putem prema DIN 1986, pri ¢emu je kod
sanitarnih voda u raCun uzet broj i vrsta sanitarnog predmeta i uredaja, s priklju¢nim vrijednostima AWs, s odtokom
95=0,5*VZAWS.

05.03.01. PRIKLJUCNE VRIJEDNOSTI SANITARNIH ELEMENATA
presjek prikljuéna vrijednost
Sanitarni ili uredajni prikljucka AWs (Ils)
predmet g (mm) kom po jedinici ukupno
Umivaonik 50 16 0,50 8,00
WC kotli¢ 100 16 2,50 40,00
Pisoar 50 7 0,50 3,50
Tus 50 15 1,50 22,50
Sudoper 50 1 1,00 1,00
Stroj za pranje posuda 50 1 1,00 1,00
Caffe aparat 50 1 1,00 1,00
Ledomat 50 1 0,50 0,50
2AWs 77,50

Vr8na koli¢ine sanitarne otpadne vode koje se ispustaju iz objekta:
qS=4,401/s

Sto zadovoljava cijev @ 160 visine punjenja 0,48 D s padom od 0,7%
Q=4,46 IIs; v=0,79 m/s.

05.03.02. DIMENZIONIRANJE VERTIKALA SANITARNE ODVODNJE
SANITARNE VODE k=0,5 5 Za Q usvojeno
prikljuéna o S . Cijev
potroSno mjesto | kom vrijednost Z(,‘D\S/\)IS gjﬁl(/:g (3]((3&::)1 N(E(’}/g)lb DN
AWS (Ifs) Y | (mm)
Umivaonik 2 0,50 1,00
Kvi 1. KAT WC koflic 2 2,50 5,00
AWS= 6,00 1,22 1,22 2% 100
ODABRANI PROFIL VERTIKALE KV1 - DN 110
Usvojen profil cijevi DN 110 za sve vertikale sanitarne odvodnje.
IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
l’:“,\ NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU Antunovac, Sije¢anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE
.8.br. 1575, k.0. Vukovar
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05.03.03. OBORINSKA ODVODNJA

Uobicajeno je da se za dimenzioniranje vanjske oborinske odvodnje uzima ki$a trajanja 15 — 20 min s povratnim

periodom od 0,5 — 3 godine, 8to za podruéje Vukovara iznosi 200,00 l/s/ha

Uobi€ajeno je da se za dimenzioniranje unutarnje oborinske odvodnje (s krova) uzima kisa trajanja 5 minuta koja

moze biti prema$ena jednom u 5 godina, $to za podrucje Vukovara iznosi 300,00 l/stha

- koli¢ina oborinske vode Q

Q=c:i-A(lls)
A - slivna povrSina - povrSina krova s koje se prihvaca oborina
¢ - koeficijent otjecanja - koeficijent otjecanja za pojedine povrSine
i - intenzitet oborina za pojedino podrucje

slivna povrsina A
- koeficijent otjecanja ¢ = 0,90 (manipulativhe povrsine)
- intenzitet oborine i = 200,00 I/stha (manipulativne povrSine)

DIMENZIONIRANJE MREZA ODVODNJE OBORINSKIH VODA

Prikaz povrSina uzetih prilikom dimenzioniranja mreZe oborinske odvodnje

o 0 0050
EEEEEEEEED
|n04050,050

EEEEEE|
boo0L0-0

EEEEEEE]

IEEEEEEEE]

Slivna povrSina PovrSina gl?\;ﬁc; ;létfglﬁjl kogficije_nt ir;tbe(;lrziir::t I;?)Ici)?:::
STADIONA VUKOVAR (m2?) (%) otjecanja (l/s/ha) (Is)
Zelene povrSine 557,00 19,11 0,10 200,00 1,11
Ploénik 770,66 26,44 0,50 200,00 7,71
Interne prometnice 1.215,55 41,70 0,90 200,00 21,88
_ 371,70 12,75 0,90 200,00 6,69
S= 2,914.91 100 37,39

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU

K.&.br. 1575, k.o. Vukovar Antunovac, Sije€anj 2020.

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
VODOVODA | KANALIZACIJE
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AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac

0IB: 54012083475

. Nazivni : - . Brz|r]§
Ime Ime Duljina : : Ukupni Visina Postotak | djelomiéno
Niz/os | poCetnog | zavrSnog | dionice N;g'b promjer protok | ispunjenosti | ispunjenosti | ispunjenog
tora | cvora | [m | | cleVi ) Trg [m] [%] profila
] [ms]
Krak 01 | SL-01 01-10 12 7 160 0.7 0.02 12.66 0.52
Krak 01 | 01-10 01-09 11.23 7 160 0.7 0.02 12.66 0.52
Krak 01 | 01-09 01-08 1.68 7 160 1.05 0.02 15.45 0.59
Krak 01 | 01-08 01-07 8.47 7 160 2.87 0.04 25.69 0.78
Krak 01 | 01-07 | KO _0-04 7.29 7 160 4.7 0.05 33.25 0.89
Krak 01 | KO 0-04 | KO 0-03 | 15.45 4 250 6.6 0.06 25.02 0.76
Krak 01 | KO 0-03 | 01-04 19.79 4 250 12.79 0.08 35.43 0.91
KrakO1 | 01-04 | KO 0-02 | 9.85 4 250 15.63 0.09 39.54 0.96
Krak 01 | KO 0-02 | KO 0-01 | 41.73 4 250 16.67 0.1 40.97 0.97
Krak O1 | KO 0-01 AK 7.61 4 250 38.62 0.17 71.33 1.14
Krak 02 | 02-04 02-03 11.78 10 110 0.76 0.02 14.37 0.47
Krak 02 | 02-03 | KO 0-05| 279 10 110 1.67 0.03 29.78 0.79
Krak 02 | KO 0-05 | KO 0-03 | 18.1 10 160 1.67 0.03 17.69 0.77
Krak Z1 | KO z-03 | KO z-02 | 33.99 5 200 9.44 0.07 38.79 0.93
Krak 71 SL-06 Z1-07 112 7 160 2.31 0.03 22.96 0.73
Krak 71 Z1-07 Z1-06 8.34 7 160 2.31 0.03 22.96 0.73
Krak 71 Z1-06 KO _z-03 6.81 7 160 5.69 0.06 36.85 0.94
Krak 71 SU KO _z-01 2 5 250 21.95 0.11 44.72 1.14
Krak Z1 | KO_z-01 | KO _0-01 8.52 5 250 21.95 0.11 44.72 1.14
Krak Z1 | KO _z-02 SU 2 5 250 21.95 0.11 44.72 1.14
Krak Z2 | SL-09 Z2-03 1.41 7 160 3.01 0.04 26.29 0.79
Krak Z2 | Z2-03 22-02 8.16 7 160 3.01 0.04 26.29 0.79
KrakZ2 | 72-02 | KO z-02 | 9.15 7 160 5.58 0.06 36.47 0.93
Krak Z3 SL-13 Z3-02 8.08 40 160 1.22 0.02 10.52 1.2
Krak Z3 23-02 KO z-02 6.57 40 160 2.54 0.02 15.06 1.48
0ov-01 0OvV-01 | KO 0-03 5.24 10 110 0.68 0.02 18.76 0.62
Ov-02 | OV-02 02-03 1 10 110 0.91 0.02 21.78 0.67
OV-03 | OV-03 | KO 0-04 | 454 10 110 0.69 0.02 18.94 0.62
OV-04 | OV-04 02-04 1 10 110 0.76 0.02 19.89 0.64
0oV-04 02-04 02-03 11.78 10 110 0.76 0.02 19.89 0.64
OV-05 | OV-05 01-07 6.06 10 110 1.83 0.03 31.23 0.81
OV-06 OV-06 01-08 4.16 10 110 1.83 0.03 31.23 0.81
SL-02 SL-02 01-09 11 10 160 0.35 0.01 8.22 0.49
SL-03 SL-03 KO_0-04 244 10 160 1.02 0.02 13.88 0.67
SL-04 SL-04 KO_0-03 1.22 10 160 111 0.02 14.44 0.69
SL-05 SL-05 01-04 0.82 10 160 2.65 0.03 22.32 0.88
SL-07 SL-07 Z1-06 0.79 10 160 3.38 0.04 25.28 0.94
SL-08 SL-08 | KO_z-03 2.46 10 160 3.75 0.04 26.68 0.97
SL-10 SL-10 Z2-02 0.99 10 160 2.58 0.03 22 0.87
SL-11 SL-11 | KO_z-02 1.32 7 160 4.39 0.05 32.04 0.87
SL-12 SL-12 Z3-02 1.44 10 160 1.32 0.02 15.75 0.72

Kompletna oborinska odvodnja s krova, internih prometnica i ploénika ispusta se u akumlaciju koja ima kapacitet da

primi kompletnu koli¢inu oborine.

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA

NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

Antunovac, Sije€anj 2020.
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OBORINSKA ODVODNJA S KROVA — DIMENZIONIRANJE VERTIKALA

PovrSina krova Pripadajuca Intenzitet oborine Koli¢ina oborine
A (m?) oborinska vertikala (I/sfha) Q (Ils)
37,59 oVl 300,00 1,01
50,52 oV2 300,00 1,36
38,32 0ov3 300,00 1,03
42,24 0oVv4 300,00 1,14
101,52 0V5 300,00 2,74
101,52 0oVv6 300,00 2,74

Usvojeni profil cijevi DN 110 za sve oborinske vertikale.

OBORINSKA ODVODNJA S INTERNIH PROMETNICA | PARKIRALISTA - DIMENZIONIRANJE SEPARATORA

Ukupnu kolicinu oborinskih voda sa internih prometnica i parkiralista u iznosu od 21,88 I/s (vidljivo iz tablice u
poglaviju DIMENZIONIRANJE MREZA ODVODNJE OBORINSKIH VODA) prije no Sto se ispuste se u akumulaciju
moraju proéi kroz tretman na tipskom separatoru naftnih derivata s koalescentnim uloSkom.

Za ranije navedenu koli¢inu odabran je separator s eksternim mimotokom nazivne veli¢ine NS 6/30 (protoka 6l/s dok
je ukupni protok 30 I/s), s izdvojenom talozZnicom kapaciteta 600 I.

DIMENZIONIRANJE AKUMULACIJSKOG SABIRNIKA

Akumulacija (vodosprema) je dimenzionirana na najveéu srednju mjese¢nu oborinu. Voda iz akumulacije koristiti ¢e
se za navodnjavanje terena (navodnjavanije nije predmet ovog zahvata).
Sa obzirom na to da Drzavni hidrometorolo$ki zavod ne posjeduje podatke o mjeseénim oborinama za grad Vukovar,
kao mjerodavni podaci za dimenzioniranje akumulacije uzeti su podaci za grad Osijek.

Srednje mjeseéne vrijednosti oborine za grad Osijek prema DHMZ-u

sijeCan;

veljaCa | oZujak

travan;

svibanj

lipanj | srpanj | kolovoz

rujan | listopad | studeni | prosinac

45,4

42,7 45,7

57,8

70,3

824 | 613

58,8

55,5 | 59,5 59,8 53,7

Prilikom dimenzioniranje vodospreme uzeta je srednja mjese¢na oborina za mjesec lipanj, a ona iznosi 82,4mm
(I/m2), te se gledalo da akumulacija moZe primiti kompletnu oborinu u tom mjesecu.

Slivna povrSina

PovrsSina

koeficijent

intenzitet

koli¢ina koli¢ina

S=

it ; i ; ) oborine oborine

STADIONA VUKOVAR (m2) otjecanja | oborine (I/m2) (Iimj) (méimi)
Plo¢nik 770,66 0,50 95,00 36.606,35 36,61

Interne prometnice 1.215,55 0,90 95,00 103.929,50 103,93
_ 371,70 0,90 95,00 31.780,35 31,78

2,914.91

172.316,20 172,32

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

Antunovac, Sije€anj 2020.
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Odabrani volumen akumulacije:
V=180 m?
(svjetle tlocrtne dimenzije 6,00/20,00m i korisne visine 1,5m)

Iz akumulacije predviden je preliev 8160 u sluéaju oborine znatno veée no Sto je uzeta u proraCunu sa krajnjim
izlievom u buduci sustav javne oborinske odvodnje grada Vukovara koja ¢e se nalaziti u Ul. 204 vukovarske brigade.

potrebna koli¢ina vode za navodnjavanje u m3/mjivrsta travnjaka
sije€anj | veljaCa | oZujak | travanj | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | listopad | studeni | prosinac

prirodna X X 350 420 560 700 700 700 600 500 X X

hibridna X X 350 420 560 700 700 700 600 500 X X

Iz tablice ranije vidljivo je da koli¢ina vode za navodnjavanje u lipnju znatno veéa (do 4 puta) no $to je to volumen

akumulacije, te se preljev gotovo nikad nebi trebao aktivirati.
Navodnjavanje nije predmet ovog projekta, ali se prilikom dimenzioniranja akumulacije uzimale potrebe koli¢ine vode

za navodnjavanje.

Antunovac, Sije€anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE

k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar
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05.03.04. STATICKI PRORACUN TJEMENE NOSIVOSTI KANALIZACIJSKE CIJEVI

Uobicajeno je da se za dimenzioniranje vanjske oborinske odvodnje uzima kiSa trajanja 15 — 20 min s povratnim
periodom od 0,5 - 3 godine, $to za podrucje Vukovara iznosi 200,00 I/s/ha

Proracun deformacije prstena cijevi po Spanglerovoj metodi
za PVC glatke kanalizacijske cijevi s naglavkom i brtvom po EN 1401, 1ISO 9969

[ Podaci o cijevima |

Promjer DN 250 mm
Kruzna évrstoca SN SN 2 SDR 51 kN/m2
Modul elasti¢nosti Et 300000 kN/m?2

[ Tipologija iskopa |

Dubina do tiemena cijevi H 0,70 m
Sirina rova u visini tiemena cijevi B 0,63 m
Tipologija terena El Pijesak vlazni
Tipologija boénog zasipa oko cijevi E2 Pijesak suhi
Specificna tezina bo¢nog zasipa it 15,00 kN/m3
Unutarnji kut trenja (E1) 0 34,00 ©
Koeficijent trenja 0 0,67 °

Kut nosivosti 20 90 °
Vrsta sabijanja po Proctoru Srednje (85-94%)
Nivo podzemne vode h 0,00 m

[ Odredivanje optereéenja |

Tipologija prometa HT60 (100.0 kN)
Hidrostati¢ko opterecenje Qidr 0,00 kN/m?
Koeficijent aktivnog pritiska Ka 0,28
Koeficijent stati¢kog optere¢enja 0 0,91
Staticko optereéenje Qst 2,62 kN/m?
Koeficijent dinami¢nosti 0 1,43
Koeficijent deformacije obloge F 1,50
Dinamicki pritisak (z 76,69 kN/m2
Dinami&ko optereéenje Qd 27,39 kN/m2
Ukupno opterecenje Q 30,02 kN/m2
[ Zakljugak |
Apsolutna deformacija Ad 9,76 mm
Relativna deformacija o 3,90 %

Zadovoljava PVC glatka kanalizacijska cijev DN 250 mm; SN 2 SDR 51

Sukladno uvjetima gradnje odabrana je PVC UKC kanalizacijska cijev SN 8.

projektant:
KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.
XA KOMORA INZENIERA GRABEYINARSTYA

HEVATS y
KE&TT ir Lesic
A ]( ; wdevinaribyd ’

Owlaiteni inkenjes G 5469
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06. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
06.01. OPCENITO

Ovaj projekt je uskladen sa slijedeéim zakonima, odredbama posebnih zakona i propisima:
- Zakona o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14),
Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),
Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 153/13),
Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14),
Zakon o vodi za ljudsku potroSnju (NN 56/13, 64/15, 104/17)
Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17),
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14),
Zakon o normizaciji (NN 80/13, 112/13),
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Pravilnik o parametrima sukladnosti, metodama analize, monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku
potrodnju te nacinu vodenja registra pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (NN 125/13,
56/13).
Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica (SI 10/90 i
52/90)
Pravilnik o tehnitkim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole
ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanija otpadnih voda (NN 3/11)
Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15)
Pravila tehnicke struke
Hrvatske norme

NAJVAZNIJE NORME KOJE DEFINIRAJU VODOOPSKRBNE SUSTAVE SU:

HRN EN 805:2005 Opskrba vodom -- Zahtjevi za sustave i dijelove izvan zgrada (EN 805:2000)

HRN EN 1333:2007 Prirubnice i njihovi spojevi -- Dijelovi cjevovoda -- Definicije i odabir PN-a (EN
1333:2006)

HRN EN 1074-1:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 1.dio: Op¢i zahtjevi (EN 1074-1:2000)

HRN EN 1074-2:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a

ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Ventili za odvajanje (EN 1074-2:2000)
HRN EN 1074-2:2002/ A1:2008  Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 2.dio: Zaporni uredaji za odvajanje (EN 1074-

2:2000/A1:2004)

HRN EN 1074-3:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 3.dio: Nepovratni ventili (EN 1074-3:2000)

HRN EN 1074-4:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 4.dio: Odzracni ventili (EN 1074-4:2000)

HRN EN 1074-5:2002 Ventili za opskrbu vodom — Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a
ispitivanja za ovjeru — 5.dio: Regulacijski ventili (EN 1074-5:2001)

HRN EN 1074-6:2008 Zaporni uredaji za opskrbu vodom - Prikladnost zahtjevima namjene i odgovaraju¢a

ispitivanja za ovjeru — 6.dio: Hidranti (EN 1074-6:2008)
HRN EN 681-1:2003/ A3:2007  Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 1. dio: Vulkanizirana guma (EN 681-1:1996/A3:2005)

HRN EN 681-2/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 2. dio: Plastomerni elastomeri (EN 681-2:2000/A2:2005)
HRN EN 681-3/A2:2007 Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za

transport vode i odvodnju -- 3. dio: Pjenasti materijali od vulkanizirane gume (EN 681-
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HRN EN 681-4/A2:2007

3:2000/A2:2005)

Elastomerne brtve -- Zahtjevi za materijal brtva za cjevovode namijenjene za
transport vode i odvodnju -- 4. dio: Lijevani poliuretanski brtveni elementi (EN 681-
4:2000/A2:2005)

NAJVAZNIJE NORME KOJE DEFINIRAJU ODVODNE SUSTAVE SU:

HRN EN 752:2008
HRN EN 1610:2002
HRN EN 1671:2002
HRN EN 1401-3:2009

HRN EN 1295-1 :2006
HRN CEN/TR 1295-2 :2006
HRN CEN/TR 1295-3 :2006

HRN EN 13306:2004

HRN ENV 13269:2001
HRN EN 13460:2004

HRN EN 13508-2/AC:2007

HRN EN 1433:2005/A1:2008

HRN EN 598:2009

PLASTICNE CIJEVI

HRN EN 579:2003

HRN EN 580:2004

HRN ENV 1046:2004

HRN EN 1716:2004
HRN EN 1796:2009

HRN EN ISO 1452- 1:2010

HRN EN ISO 1452- 2:2010

HRN EN ISO 1452- 3:2010

HRN EN ISO 1452- 4:2010

HRN EN ISO 1452-5:2010

HRN ENV 1452-6:2001

HRN ENV 1452-7:2001

Odvodni i kanalizacijski sustavi izvan zgrada (EN 752:2008)
Polaganje i ispitivanje kanalizacijskih cjevovoda i kanala (EN 1610:1997)
Tlaéni kanalizacijski sustavi izvan gradevina (EN 1671:1997)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju-neomekSani
poli(vinil-klorid) (PVC-U)-3. dio: Upute za ugradnju (EN 1401-3:2001)

Stati¢ki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima optere¢enja —
1. dio: Op¢i zahtjevi (EN 1295-1:1997)

Stati¢ki proracun cjevovoda polozZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima opterecenja —
2. dio: Sazetak nacionalno prihvaéenih metoda proraduna (CEN/TR 1295-2:2005)
Statiki proracun cjevovoda poloZenih u zemlju pod razli¢itim uvjetima opterecenja —
3. dio: Jedinstvena metoda (CEN/TR 1295-3:2007)

Nazivlje u odrZavanju (EN 13306:2001)

OdrZavanje — Smjernice za izradu ugovora o odrzavanju (ENV 13269:2001)
Odrzavanje — Dokumentacija 0 odrzavanju (EN13460:2002)

Uvjeti za sustave odvodnje izvan zgrada - 2. dio: Sustav kodiranja optickog nadzora
(EN 13508-2:2003/AC:2007)

Odvodni kanali za prometna i pjeSacka podrucja -- Razredba, projektiranje i ispitni
zahtjevi, oznacivanje i vrednovanje upotrebljivosti (EN 1433:2002/A1:2005)

Duktilne Zeljezne cijevi, spojni dijelovi, pribor i njihovi spojevi za odvodnju otpadnih
voda -- Zahtjevi i postupci ispitivanja (EN 598:2007+A1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Umrezene polietilenske cijevi (PE-X) -- Odredivanje stupnja
umrezenosti ekstrakcijom s otapalom (EN 579:1993)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- NeomekSane poli(vinil- kloridne) (PVC-U) cijevi -- Ispitna
metoda za odredivanje postojanosti prema diklormetanu pri odredenoj temperaturi
(DCMT) (EN 580:2003)

Plasti¢ni cijevni i kanalni sustavi -- Sustav za transport vode ili otpadne vode izvan
gradevinske konstrukcije -- Postupci za nadzemno i podzemno polaganje (ENV
1046:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenski (PE) T nastavci za nabuSivanje - Ispitna
metoda za otpornost na udar montiranog T nastavka za nabuSivanje (EN 1716:1997)
Plasti¢ni cijevni sustavi za tlaénu i netlaénu opskrbu vodom -- Staklom ojacani
duromeri (GRP) na osnovi nezasiéenih poliestera (UP) (EN 1796:2006+A1:2008)
Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tla¢nu odvodnju i
kanalizaciju -- NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 1. dio: Opéenito (ISO 1452-
1:2009; EN I1SO 1452-1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlanu odvodnju i
kanalizaciju -- NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452-
2:2009; EN ISO 1452-2:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomeksani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 3. dio: Spojnice (ISO 1452-
3:2009; EN ISO 1452-3:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 4. dio: Ventili (ISO 1452-
4:2009; EN ISO 1452-4:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil-klorid) (PVC-U) -- 5. dio: Prikladnost sustava za
uporabu (ISO 1452-5:2009; EN ISO 1452-5:2009)

Plasti€ni cijevni sustavi za opskrbu vodom — NeomekSani poli(vinil-klorid) (PVC-U) --
6. dio: Uputa za ugradbu (ENV 1452-6:2001)

Plasti€ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Neomek3anipoli(vinil-klorid) (PVC-U) --
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HRN EN ISO 11298- 1:2011

HRN EN ISO 11298- 3:2011

HRN EN 12106:2002

HRN EN 12201-1:2011

HRN EN 12201-2:2011

HRN EN 12201-3:2011

HRN EN 12201-4:2002

HRN EN 12201-5:2011

HRN CEN/TS 12201- 7:2004

HRN EN ISO 13844:2007

HRN EN ISO 13845:2007

HRN EN ISO 13846:2003

HRN EN 14409-1:2004

HRN EN 14409-3:2004

HRN EN 1401-1:2009

HRN EN ISO 1452-1:2010

HRN EN 12666-1:2005

HRN EN 1852-1:2009

HRN EN 14758-1:2007

HRN EN 13476-1:2009

HRN EN 13476-2:2007

HRN EN 13476-3:2009

HRN EN 14364:2008

7. dio: Uputa za ocjenu sukladnosti (ENV 1452-7:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza
— 1. dio: Opcenito (ISO 11298-1:2010; EN ISO 11298-1:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreza
— 3. dio: Oblaganje prianjajucim cijevima (ISO 11298-3:2010; EN ISO 11298-
3:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Polietilenske (PE) cijevi -- Ispitna metoda za otpornost
prema unutarnjem tlaku nakon stiskanja (EN 12106:1997)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju -- Polietilen (PE) --
1. dio: Opéenito (EN 12201-1:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju -- Polietilen (PE) --
2. dio: Cijevi (EN 12201- 2:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju - Polietilen (PE) --
3. dio: Spojnice (EN 12201-3:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom -- Polietilen (PE) -- 4. dio: Ventili i
pomoc¢na oprema (EN 12201- 4:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom, odvodnju i kanalizaciju - Polietilen (PE) --
5. dio: Prikladnost sustava za uporabu (EN 12201-5:2011)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom — Polietilen (PE) -- 7. dio: Uputa za ocjenu
sukladnosti (CEN/TS 12201-7:2003)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci od neomekSanoga poli(vinil-klorida) (PVC-
U) s elastomernom prstenastom brtvom za cijevi od PVC-U -- Ispitna metoda za
nepropusnost pri podtlaku (ISO 13844:2000; EN ISO 13844:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Spojni naglavci od neomekSanoga poli(vinil-klorida) (PVC-
U) s elastomernom prstenastom brtvom za cijevi od PVC-U -- Ispitna metoda za
nepropusnost pri unutarnjemu tlaku i s kutnim otklonom (ISO 13845:2000; EN ISO
13845:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi -- Sklopovi i spojevi za plastomerne tla¢ne cjevovode sa i bez
djelovanja uzduZnog opterecenja -- Ispitna metoda za dugotrajnu nepropusnost pod
unutarnjim tlakom vode (ISO 13846:2000; EN ISO 13846:2000)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreZa --
1. dio: Opéenito (EN 14409-1:2004)

Plasti¢ni cijevni sustavi za obnavljanje podzemnih vodovodnih distribucijskih mreZa --
3. dio: Obnavljanje s prijanjajucim cijevima (EN 14409-3:2004)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomek3ani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

Plasti¢ni cijevni sustavi za opskrbu vodom i podzemnu i nadzemnu tlaénu odvodnju i
kanalizaciju -- Neomek3ani poli(vinil- klorid) (PVC-U) -- 2. dio: Cijevi (ISO 1452- 2:2009;
EN ISO 1452- 2:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polietilen (PE) -
1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polipropilen
(PP) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1852-1:2009)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polipropilen s
mineralnim modifikatorom (ima) (PP-MD) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i
sustav (EN 14758-1:2005)

Plasticni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju -- Cijevni sustavi
sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena
(PP) i polietilena (PE) -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i svojstva (EN 13476-1:2007)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi
sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena
(PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacijeza cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i
vanjskom povrSinom i sustav tip A (EN 13476-2:2007)

Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni sustavi
sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U), polipropilena
(PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom unutarnjom i
vanjskom povrSinom i sustav tip B (EN 13476-3:2007+A1:2009)

Plasticni cijevni sustavi za tla¢nu i netlaénu odvodnju i kanalizaciju -- Staklom

ojacani duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola (UP) -- Specifikacije za

cijevi, spojnice i brtve (EN 14364:2006+A1:2008)
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NORME ZA KONTROLNA OKNA

HRN EN 1916:2008 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s Celiénim viaknima i armirani (EN
1916:2002/AC:2008)

HRN EN 1917:2008 Betonska kontrolna okna i komore, nearmirani, s &eli€nim viaknima i armirani (EN
1917:2002/AC:2008)

HRN EN 588-2:2005 Vlakneno-cementne cijevi za odvodnju i kanalizaciju -- 2. dio: Kontrolna okna i
inspekcijske komore (EN 588- 2:2001)

HRN EN 13476-3:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netla¢nu podzemnu odvodnju i kanalizaciju — Cijevni

sustavi sa strukturiranom stijenkom od neomekSanog poli(vinil-klorida) (PVC-U),
polipropilena (PP) i polietilena (PE) - 2. dio: Specifikacije za cijevi i spojnice s glatkom
unutarnjom i vanjskom povrSinom i sustav tip B (EN 13476-3:2007+A1:2009)

HRN EN 14364:2008 Plasti¢ni cijevni sustavi za tlacnu i netlaénu odvodnju i kanalizaciju -- Staklom ojaCani
duromeri (GRP) na osnovi poliesterskih smola (UP) -- Specifikacije za cijevi, spojnice
i brtve (EN 14364:2006+A1:2008)

NORME ZA SPOJNE DIJELOVE | MATERIJAL

HRN EN 639:2005 Op¢i zahtjevi za betonske tlacne cijevi, ukljuéujuci spojeve i fitinge (EN 639:1994)

HRN EN 1401-1:2009 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlatnu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - neomek3ani
poli(vinil-klorid) (PVC-U) - 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 1401-
1:1998)

HRN EN 12666-1:2005 Plasti¢ni cijevni sustavi za netlaénu podzemnu odvodnju i kanalizaciju - polietilen (PE)

- 1. dio: Specifikacije za cijevi, spojnice i sustav (EN 12666-1:2001)

NORME ZA OBLIKOVNE KOMADE | ARMATURE

HRN EN 124:2005 Poklopci za slivnike i kontrolna okna za prometne i pjeSacke povrsine -- Konstrukcijski
zahtjevi, nacin ispitivanja, oznacivanje, upravijanje kakvocom (EN 124:1994)
HRN EN 558-1:2002 Industrijski ventili -- Ugradbene mjere izmedu prirubnica i ugradbene mjere metalnih

ventila za primjenu u cijevnim sustavima s prirubni¢kim spojevima. Ugradbene mjere
izmedu prirubnica i ugradbene mjere izmedu osi ventila i prirubnice -- 1. dio: Ventili s
oznakama PN (EN 558- 1:1995)

HRN EN 13101:2007 Stepenice za pristup ¢ovjeka u podzemne komore -- Zahtjevi, oznacivanje, ispitivanje
i procjena sukladnosti (EN 13101:2002)

Op¢i tehnicki uvjeti gradnje instalacije vodovoda i kanalizacije dani su "Opéim tehnickim uvjetima za radove u
vodnom gospodarstvu" — Knjiga Il - Gradnja i odrZzavanje komunalnih vodnih gradevina iz 2012. godine — Hrvatske
vode, Zagreb (OTU)

Knjiga II. Poglavlje O- Opce odredbe

Knjiga Il Poglavlje 1 - Pripremni radovi,

Knjiga II. Poglavlje 2 - Zemljani radovi,

Knjiga Il. Poglavlje 13A - MontaZerski radovi — vodoopskrbni cjevovodi,

Knjiga Il. Poglavlje 13A - MontaZerski radovi — vodoopskrbni cjevovodi,

Radovi na izvodenju instalacija obavljaju se samo prema odobrenoj projektnoj dokumentaciii.

Izvedba svih radova treba u potpunosti odgovarati projektnoj dokumentaciji i propisima o tehni¢kim normama.
Izmjena projekta instalacija moZe se izvrSiti samo uz prethodno odobrenje projektanta i nadzornog inZenjera kojeg je
odredio investitor.

Za sve promjene koje traze dobivanje novih misljenja ili suglasnosti od nadleznih institucija, odnosno ishodenje nove
gradevinske dozvole, izvoda¢ ce ishoditi 0 svom troSku.

Duznost izvodaca je da prije poetka radova na montazi vodova upozna projekt i gradevinu, provjeriti sve visinske
kote u projektu s visinama i trasom vodova u objektu i van objekta, te da izvrSi obilieZavanje izljevnih i to€ecih mjesta
i obilieZavanje vodova.

Zahtijevana kvaliteta gradevinskih proizvoda, materijala i opreme predvidenih ovom dokumentacijom mora biti prije
ugradnje dokazana ispravom proizvodaca ili certifikatom sukladno vaze¢em zakonu.
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Prilikom izvodenja radova izvoda¢ je duZan provoditi kontrolu kvalitete radova i ugradenih materijala, te ih je duzan
dokumentirati obradenim rezultatima ispitivanja ili ispravama izdanim u skladu sa zakonima ili propisima o tehniCkim
normama, ili ispitivanjima predvidenim u tehni¢koj dokumentaciji.

Ugradeni materijali moraju odgovarati propisima o normizaciji i drugim propisima. Izvodac je duzan za sve materijale
izvan propisanih normi pribaviti odgovarajuéu dokumentaciju na osnovi koje ¢e investitor moéi dati suglasnost za
njihovu ugradnju.

Dokaze o kvaliteti izvoda¢ mora imati u svakom trenutku na gradili$tu, te prezentirati komisiji pri tehni¢kom pregledu
objekta.

U tehnickoj dokumentaciji su, ukoliko za odredenu vrstu radova ili materijala ne postoje domaci propisi ili norme,
koriStene su DIN norme, $to je posebno naznaceno.

Obracun radova izvrsiti ¢e se prema stvarno izvrSenom radu i jediniénim cijenama prihvaéene ponude izvodaca, osim
ako ugovorom nije drugacije odredeno.

Koli¢ina izvrSenog rada ne smije prijeci koli¢inu predvidenu stavkama troSkovnika, ako to nadzorni inzenjer ne odobri.
Svi dodatni radovi koji nisu obuhvacéeni projektom ili troSkovnikom obraCunati ¢e se naknadno prema stvarno
izvrSenom radu i za njih je izvoda¢ duzan izraditi dokaznicu mjera s analizom cijena.

U svrhu osiguranja kvalitete instalaterskih radova obuhvacenih ovim projektom potrebno je priloziti slijede¢e dokaze
proizvodaca i izvodaca radova:
- registracija izvoda¢a radova
imenovanje ovlastenih struénih osoba izvodaca
izjava o sukladnosti za sav ugradeni materijal i opremu
certifikat o kvaliteti - &istoéi vode iz novih instalacija
zapisnik o izvrSenoj tlanoj probi za instalacije

Vodovodne cijevi ne smiju se ugradivati u kanalizacijska okna, u ventilacijske i dimovodne kanale, kao ni na mjesta
gdje i bile izloZene utjecaju visoke ili niske temperature.

Krizanje vodovodne i kanalizacijske cijevi u zemlji izvesti tako da je vodovodna cijev iznad kanalizacijske, najmanje
20 ¢m visine. U slu¢aju da je razmak manji ili da vodovodna cijev mora biti polozena ispod kanalizacijske, vodovodnu
cijev mora se postaviti u zastitnu cijev.

Trase vodovodnog i kanalizacijskog cjevovoda potrebno je prilagoditi kako bi se zadovoljili posebni uvjeti glede
paralelnog vodenja i krizanja s plinovodom (minimalno 0,5 m vertikalnog razmaka ispod plinovoda), odnosno s
elektro instalaciiama (minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju vodovodne cijevi i energetskog kabela
iznosi 0,5 m, na mjestima krizanja energetski kabel moZe biti poloZen iznad i ispod cijevi vodovoda ovisno o
visinskom poloZaju cijevi. Okomiti svijetli razmak izmedu kabela i cjevovoda mora biti najmanje 0,5 m, ukoliko je
razmak manji, potrebno je energetski kabel zastititi od mehanickih oStecenja postavljanjem u zastitnu cijev).

06.02. PRIPREMNI RADOVI

Prije poCetka radova izvoda€ je duZan dokazati traZzenu kakvoCu materijala i gradevinskih proizvoda koju namjerava
upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i OTU-a.

Nadzorni inZenjer duZan je odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno
dokazivanja kvalitete za dijelove cjevovoda putem ovlastene osobe.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda nadzorni inZenjer mora utvrditi je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u
skladu s posebnim propisom i podudaraju li se podatci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s
podatcima u oznaci, je li gradevni proizvod isporucen s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu, jesu li svojstva,
ukljucivo rok uporabe gradevnog proizvoda te podatci zna€ajni za njegovu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i
trajnost cjevovoda sukladni svojstvima i podatcima odredenim glavnim projektom. Sve navedeno zapisuje se u
skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je gradevni proizvod
isporucen pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporuCen bez oznake u skladu s posebnim propisom, koji je
isporu€en bez tehnicke upute za ugradnju i uporabu, koji nema svojstva zahtijevana projektom cjevovoda ili mu je
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istekao rok uporabe, odnosno &iji podatci znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost cjevovoda nisu
sukladni podatcima odredenim glavnim projektom.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:

+  kvalitete projekta i elaborata iskol¢enja

+  kvalitete materijala predvidenog za ugradnju
+ organizacije gradiliSta sukladno zakonu

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol¢enja gradevine.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju, odnosno poduzima
mjere za otklanjanje nedostataka.

06.03. ISKOP | ZATRPAVANJE ROVOVA ZA INSTALACIJE

06.03.01. ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE

Radove iskopa rovova za instalacije i drenaZe treba u pravilu izvoditi strojno (bagerima, rovokopacima). Iznimno, kad
to strojno nije moguce izvesti, rad se obavlja ruéno, uz potrebne mjere sigurnosti i zastite na radu.

Sve strojne iskope treba obaviti nakon geodetskog iskolenja (prema elaboratu iskol¢enja) prema predvidenim
visinskim i poloZajnim kotama i propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog inZenjera. Pri
izradi iskopa treba provesti sve mjere zastite i sigurnosti pri radu i sva potrebna osiguranja postoje¢ih objekata i
komunikacija.

Pri radu na iskopu treba paziti da ne dode do potkopavanja ili oste¢enja projektom predvidenih pokosa uslijed ¢ega bi
moglo do¢i do klizanja i odrona. Izvoda¢ je duzan svaki moguci slu¢aj potkopavanja ili oStecenja pokosa odmah
sanirati prema uputama nadzornog inZenjera. Za to nema pravo traZiti naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad
ukoliko je sam prouzro€io potkopavanie ili oSteCenje, tj. ima pravo traZiti naknadu za viSak rada ili nepredvideni rad
ukoliko je uzrok pogreska u projektu.

Strojne iskope treba obavljati prema odabranoj tehnologiji uporabom odgovarajuce mehanizacije i drugih sredstava,
a ruéni rad ograniciti na nuzni minimum.

Iskop rova se razlikuje po dubini iskopa:
+  iskop rova dubine 0-2m ;
*  iskop rova dubine 2-4 m ;
*  iskop rova dubine 4-6 m ;
*  iskop rova dubine=6m.

Kada se iskop rova izvodi uz razupiranje, nacin razupiranja i dokazivanje proracunom ili ispitivanjem odabranih
podgradnih elemenata odabire izvoda& radova uz ispunjavanje zahtjeva iz HRN EN 13331-1:2004 i HRN EN 13331-
2:2004. Izbor vrste podgradnih elemenata, njihova svojstva i dimenzije, kao i statiki proraCun, pregledava i odobrava
nadzorni inZenjer.

Za obradu cijevi, kontrolna okna i slicno na odredenim se mjestima izvode proSirenja od 50 cm koja se priznaju
izvodacu kod iskopa i zatrpavanja.

Za vrijeme iskopa, ako je potrebno, treba osigurati crpljenje vode koja na bilo koji nacin dospije u rov.

Iskop se razvrstava (ocjenjuje) prema kategoriji (“A”, “B” ili “C") uzduZz rova i po visini, a prema uvjetima OTU-a.
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Iskopani materijal se utovara u prijevozno sredstvo i odvozi u nasip ili odlagaliste ili se odlaZe priviemeno uzdu? rova
na takvoj udaljenosti od ruba rova na kojoj ne¢e ugroziti stabilnost pokosa iskopa. Ako se viSak materijala odvozi na
stalno ili privremeno odlagaliste ili na drugo mjesto predvideno projektom ili zahtjevom nadzornog inZenjera, tamo se
razastire i isplanira.

Ukoliko se izvede iskop veée dubine od projektirane, izvoda¢ mora prekop nasuti odgovarajuéim materijalom i zbiti
na min Sz =95% od prostorne mase dobivene po standardnom Proctorovom postupku, ili odredeni Ms> (prema
projektu) mjereno kruznom ploéom ®30 cm.

Po zavrSenom iskopu rova izvoda¢ obavlja geodetsko snimanje visine i poloZaja rova te ugradene instalacije ili
drenaZze na svakom profilu ili po zahtjevu nadzornog inZenjera po potrebi i gusce.

Dozvoljena odstupanja dna iskopa od projektirane kote su + 3 cm.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi
zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inzenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

06.03.02. RAZASTIRANJE | PLANIRANJE MATERIJALA

Ovaj rad obuhvaca razastiranje materijala iz iskopa Cije karakteristike nisu dostatne za zasipavanje prethodno
iskopanih jama, rovova ili kanala.

Razastiranje se materijala obavlja dozerima. Materijal se razastire na odredenoj zadanoj povrsini, odredene debljine
sloja i odredenoj udaljenosti u skladu s projektom ili odluci nadzornog inzenjera.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku zemljista predvidenog za razastiranje
materijala. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pogetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inZenjer vr8i detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Obracun radova
Rad se obracunava u mé razastrtog materijala u odredenom sloju.

06.03.03. UREDENJE TEMELJNOG TLA — POSTELJICE

UREDENJE TEMELIJNOG TLA — POSTELJICE MEHANICKIM ZBIJANJEM

Rad obuhvaca sve radove koji se moraju obaviti kako bi se sraslo tlo osposobilo da bez Stetnih posljedica preuzme
optereéenje od nasipa. Dubina do koje se ureduje temeljno tlo odredena je projektom, a iznosi do 30 cm, ovisno o
vrsti tla.

Rad mora hiti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK),
zahtjevima nadzornog inZzenjera i OTU-ima.

Kod vezanih tala temeljno se tlo ureduje tek kad je uklonjen sav humus prema projektu, odnosno odredbi nadzornog
inZenjera. Tlo s kojeg je skinut humus treba prije svega dovesti u stanje vlaznosti koje omogucéuje optimalni utroSak
energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu
vlaznost po standardnom Proctorovu postupku, pristupa se zbijanju.

Kod materijala osjetljivin na vodu, veliku paznju treba posvetiti o€uvanju temelinog tla od prekomjernog vlazenja.
Tehnologiju i dinamiku rada (u smislu koordiniranja radova na skidanju humusa i uredenju temeljnog tla) treba

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
Antunovac, Sije¢anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE

Stranica 29



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0IB: 54012083475

podesiti tako da se, ako vlaznost dopusti, temeljno tlo zbije odmah nakon skidanja humusa. Za vrijeme gradenja
mora biti osigurana odvodnja temeljnog tla.

Prije zbijanja povrSinu tla treba izravnati.

Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj tehnologiji odgovarajuéim sredstvima za zbijanje, ovisno o vrsti
vezanog tla.

Postupak uredenja temeljnog tla isti je i kod nevezanih materijala, samo $to ono nije toliko osjetljivo na promjene
vlaZnosti, a zbijanje se obavlja preteZno vibracijskim sredstvima za zbijanje.

U stjenovitom terenu ne zbija se tlo na kojem je predvidena izrada nasipa, nego mu se samo Cisti povrsina i
osigurava dobro nalijeganje nasipa, posebno ako je teren nagnut i ako se izraduju stepenice.

Zahtjevi kakvoce

U smislu osiguranja kvalitete trebaju se od strane ovlastenog tijela provoditi sliedeca ispitivanja:
uzimanje uzoraka tla prema HRN U. B1. 010/79;

odredivanje sadrzaja vode prema CEN ISO/TS 17892-1;

odredivanje prostorne mase sitnozrnatih tla prema CEN ISO/TS 17892-2;

odredivanje gustoée Cestica — Piknometrijskom metodom prema CEN ISO/TS 17892-3;
+  odredivanje granulometrijskog sastava prema CEN ISO/TS 17892-4;

+  odredivanje Atterbergovih granica prema CEN ISO/TS 17892-12;

+  odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla prema HRN U.B1. 024/68;

*  Zzbijanje po Proctoru HRN EN 13286-2;

+  odredivanje modula stisljivosti metodom kruZne plo¢e prema HRN U. B1. 046/68;

Napomena: Izvoda¢ moze predloZiti primjenu priznatih tehniCkih pravila (normi) neke inozemne normizacijske
ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ..), uz uvjet pisanog obrazloZenja i odobrenja nadzornog inZenjera. Tu promjenu
nadzorni inzenjer odobrava uz suglasnost projektanta. Izvodac je duZan promjenu unijeti u izvedbeni projekt.

Tekuca ispitivanja

Ova ispitivanja obuhvacéaju odredivanje stupnja zbijenosti u odnosu na standardni Proctorov postupak (Sz) ili
odredivanje modula stisljivosti (Ms) kruznom ploCom @30 cm (ovisno o vrsti materijala). Radi se najmanje jedno
ispitivanje na svakih 500 m? uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog tla — posteljice

Stupanj zbijenosti Sz
(u odnosu nastandardni
Proctorov postupak)

najmanje (%)

Modul stisljivosti Ms
(plo¢a @30 cm)
najmanje (MN/m2)

Vrste materijala

Zemljani materijali;
- dio materijala iskopne kategorije “C”" — sve gline niske do visoke
plastiCnosti i praSinasta tla

a) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a

projektirani nasip nije viSi od 2,00 m 7 20

b) srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a

projektirani nasip je visi od 2,00 m % 20

Nekoherentni materijali i mijeSani materijali:

- materijali iskopne kategorije “"A” i “B" i dio materijala kategorije
“C", kameni materijali, mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine, flisni pjeSéenjaci, dolomiti, Skrilici,
konglomerati, pijesci, pjeskoviti Sljunci.

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
Antunovac, Sije¢anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE

Stranica 30



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0IB: 54012083475

c) srasla tla sastavljena od nekoherentnih zemljanih i mijeSanih
> ST T T 100 25
materijala, a projektirani nasip nije visi od 2,00 m
d) srasla tla sastavljena od nekoherentnih
. 95 25
zemljanih i mijeSanih materijala, a projektirani nasip je visi od 2,00 m

Kontrolna ispitivanja
Vrste ovih ispitivanja iste su kao kod tekucih ispitivanja, a njihov broj ovisi 0 materijalima, stanju vlaznosti tla i sli¢no.
Minimalni je broj ovih ispitivanja jedno ispitivanje na svakih 2000 m2 uredenog temeljnog tla.

Kriteriji za ocjenu kvalitete ugradivanja
Ociceno, izravnano i uredeno temeljno tlo treba zbiti u skladu sa zahtjevima propisanim u tablici 2-08. 1-1.

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote krune nasipa.

Ako se sastav temeljnog tla ¢esto mijenja (vrtace, Skrape, maniji ponori itd.), potrebno je da se prije gradnje nasipa
temeljno tlo pripremi, odnosno sanira kako je to dano u projektu.

Kada se uvjeti zbijenosti iz tablice ne mogu postiéi treba, ovisno o uzrocima koji su do toga doveli, poduzeti ove
mjere:

+  poboljSati povrSinsku odvodnju sustavom drenaZa i jaraka,

+  zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim,

+  poboljSati materijal dodavanjem vapna, cementa ili nekog drugog hidrauli¢nog veziva,

*  primijeniti ojacanje tla pomoéu geotekstila ili polimernih geomreZa.

Kako bi se postigli traZeni uvjeti, nadin sanacije temeljnog tla treba odabrati na osnovu potrebnih laboratorijskih
ispitivanja ifili vizualne ocjene stanja i kvalitete materijala u temeljnom tlu. Nadin sanacije predlaze izvodac, a
odobrava ga nadzorni inZenjer.

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi
zavrSnu geodetsku snimku.

Prije pocetka radova i tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inzenjer vrSi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2)
dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od
prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

UREDENJE TEMELINOG TLA ZAMJENOM SLOJA SLABO NOSIVOG TEMELJNOG TLA BOLJIM MATERIJALOM
Rad ukljuCuje iskop sloja slabo nosivog materijala u temeljnom tlu s odvozom u odlagaliSte te njegovu zamjenu
izradom zbijenog nasipnog sloja od boljeg materijala.

Rad mora biti obavlien u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja kvalitete (PKOK),
zahtjevima nadzornog inZenjera i OTU-ima.

Slabi materijal temeljnog tla zamijenit ¢e se prikladnijim kada se zbog svojstava materijala u temeljnom tiu uz
odgovaraju¢i nacin rada (iz OTU-a) ne mogu postiéi kontrola kvalitete iz tablice Kriteriji za ocjenu kvalitete temeljnog
tla — posteljice
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Izvodi se preteZzno kod niskih nasipa gdje zbog manjih debljina sloja nasipa nije moguce primijeniti neke druge
metode poboljSanja temelinog tla.

Iskop materijala u sloju odredene debljine obavlja se prema uvjetima iz OTU-a. Materijal za zamjenu predlaze
izvoda€. Izvoda¢ mora osigurati i sva potrebna ispitivanja radi uvida u njegovu kakvoéu. Primjenu tog materijala mora
odobriti nadzorni inZenjer.

Debljina sloja, koji ¢e se zamijeniti, treba biti odredena projektom, a ako nije, odreduje se na pokusnoj dionici. Na
pokusnoj dionici odreduje se tehnologija rada, vrsta strojeva za zbijanje i nain njihova rada.

DuZina pokusne dionice iznosi najmanje 50 m.

Na pokusnoj dionici ispituje se zbijenost materijala na nacin i po metodama iz OTU- a te vrijede i kriteriji za ocjenu
kvalitete iz tog potpoglavija.

Zbijenost se ispituje najmanje na pet mjesta. Svi troSkovi u vezi s pokusnom dionicom padaju na teret izvodaca (u
slu¢aju da pokusna dionica ne zadovolji trazene uvjete), a ako ona zadovolji u pogledu kvalitete i ako se uklapa u
trasu nasipa, priznaje se kao potpuno zavrseni zamjenjujuci sloj.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je izraditi prethodnu geodetsku snimku. Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi
zavrSnu geodetsku snimku.

Prije poCetka radova i tijekom radova nadzorni inzenjer kontrolira radove o ¢emu vodi evidenciju. Nakon zavrSetka
radova nadzorni inzenjer vrsi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom izvodenja cjevovoda provodi se geodetsko snimanje za potrebe projekta izvedenog stanja. Cjevovod se
snima prije zatrpavanja na karakteristi¢nim mjestima.

Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku. Uobi¢ajeno, geodetska snimka izvedenog
stanja sluZi za obragun zemljanih radova na iskopu i zatrpavanju.

Nadzorni inZenjer tijekom izvodenja cjevovoda kontrolira uskladenost s projektom u pogledu nivelete, kao i rezultate
teku¢ih ispitivanja kvalitete materijala i radova na zatrpavanju rovova o ¢emu vodi evidenciju i poduzima mjere za
otklanjanje nesukladnosti. Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer vrsi detaljan pregled, izmjeru i obracun
izvedenih radova.

06.04. RAZUPIRANJE ROVA ZA CJEVOVODE

Tesarski radovi na razupiranju iskopa moraju se izvoditi struéno, na temelju odgovaraju¢ih normativa ili statickih
prorauna i crteza.

Izvedba rova za polaganje cjevovoda (linijske gradevine) dubine veée od 100 c¢cm smije se izvoditi samo uz
osiguranje bocnih strana iskopa.

Za razupiranje rova danas se uobiCajeno koriste predgotovljeni sustavi za razupiranje kako bi se ubrzalo izvodenije te
osigurala apsolutna pouzdanost osiguranja.

1. tip oplate fiksna konstrukcija, gdje su razupore (vodilice) i boéne ploge povezane u jednu konstrukciju i prilikom
iskopa se manipulira s cijelom konstrukcijom. U slu¢aju vecih dubina rova predvideni su nastavci za veée dubine, pri
¢emu doniji dio ostaje s noZem radi lak$eg utiskivanja.

2. tip oplate montaZna konstrukcija, gdje su razupore (vodilice) jedan dio, a boéne ploce drugi dio konstrukcije. S
dijelovima oplate se zasebno manipulira te se tijekom

iskopa rova spajaju u jednu jedinstvenu montaznu konstrukciju koja u konacnici razupire bo¢ne strane kanalskog
rova i sprieGava uruSavanje materijala. Prvo se u djelomi¢no iskopani rov ugraduju vodilice, na medusobnim
razmacima koji odgovaraju duzini bo¢nih ploca, a zatim se montiraju bo¢ne ploce.

Bez obzira koji tip oplate koristili princip rada je isti.

Po izvr8enim pripremnim radovima skidanja humusa ili ruSenja kolnicke konstrukcije (asfalt, stabilizacija) izvr3i se
strojni iskop do linije slobodnog iskopa (dubine cca 1,0 m). Zatim slijedi postava oplate prema projektiranom pravcu
(kod drugog tipa oplate prvo se postavljaju razuporne vodilice, a zatim bo¢ne oplatne ploCe). Prije upotrebe sustava
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razupore treba, okretanjem osovine, tako postaviti da je rastojanje izmedu ploCa jednog modula vece na donjoj strani
nego na gornjoj (cca 20 mm/m). Kada je oplata postavljena vrSi se ravnomjerno utiskivanje oplate korpom bagera
(svaki kut ravnomjerno) uslijed ¢ega dolazi do rezanja tla boénih stranica iskopa donjim dijelom &elicne oplate koja je
oblikovana u obliku noZa. Dubina utiskivanja ovisi o pritisku koji se moze postici strojem (uobi¢ajeno bager) i vrsti tla,
tj. njegovoj konzistenciji. Nakon utiskivanja i kontrole obavlja se unutar razupora iskop s odlaganjem materijala ili u
prijevozno sredstvo ili uz rub rova. Taj postupak se ponavlja po dubini svakih cca 50 cm s utiskivanjem oplate i
iskopom materijala do projektirane dubine. U slu¢aju ve¢ih dubina od visine modula, isti se moze nadograditi s
elementima koji se razlikuju po tome $to s donje strane nemaju noz za utiskivanje, ve¢ su ravni i prilagodeni gornjem
rubu postavljenih modula.

Nakon 3to se postigne projektirana dubina izvodi se posteljica/podloga i polaganje cijevi. Slijedi kontrola poloZenog
cjevovoda, zatrpavanje cijevi i rova. Zatrpavanje se odvija u koracima, tako da se svi predvideni materijali pravilno
ugrade u slojevima od cca 30 cm, pri ¢emu se po ugradnji i zbijanju pojedinog sloja postavljena oplata postepeno
izvlaci, tako da je donji rub boéne ploge oplate (noz) na povrsini sloja materijala koji se zbija. Izvlaenje se postize
pricvrS¢enjem obje strane oplate s ¢eliénim sajlama na Eetiri tocke na predvidenim mjestima ( utorima ) za dizanje.

U pravilu se ovakva oplata postavlja u minimalnoj duZini jedne kampade, npr. ako se gradi kanalizacija - izmedu dva
kontrolna okna kanalizacije. Na mjestima gdje postoje instalacije koje presijecaju liniju iskopa linijske gradevine i nije
moguce izvesti ovakvu vrstu razupore, razupora se izraduje drvenom gradom.

Kod primjene ,krings* oplata za razupiranje mora se koristiti oplata koja je dimenzionirana za projektirane dubine
iskopa i Sirine rova.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Nadzorni inzenjer kontrolira radove na razupiranju rovova te uskladenost s projektom o ¢emu tijekom izvodenja vodi
evidenciju o izmjeri, obzirom da se radovi na razupiranju rova izvode u fazama. Nakon zavrSetka radova nadzorni
inzenjer provodi analizu i obradun ukupno izvedenih radova.

Po potrebi, sukladno stvarnim prilikama na gradiliStu, voditelj gradiliSta moZe predloZiti nadzornom inZenjeru
povecanije ili smanjenje razupiranja rovova u odnosu na projekt, a sve s ciliem sigurnosti i zastite na radu.

06.05. IZVODENJE MONTAZERSKIH RADOVA - VODOOPSKRBA

Cjevovod je sklop cijevi, oblikovnih komada i armatura montiranih na projektom utvrdeni nacin, povezanih spojnim i
brtvenim dijelovima.

Prije montaze cjevovoda izvodac i nadzorni inZenjer moraju provesti sliedece:
- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnhom komadu, armaturi i drugim
gradevnim proizvodima koji se koriste,
- vizualnu kontrolu cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca
ostecenja,
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Pri izvodenju cjevovoda izvodaé je duzan pridrzavati se projekta cjevovoda i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu
gradevnih proizvoda.

Smatra se da cjevovod ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
- su gradevni proizvodi ugradeni u cjevovod na propisani na¢in i imaju ispravu o sukladnosti,
- su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnika svojstva cjevovoda, bile sukladne
zahtjevima iz projekta,
- cjevovod ima dokaze o nepropusnosti i odgovarajuéi atest o sanitarnoj ispravnosti utvrdene ispitivanjem, te
ako o svemu postoje propisani zapisi ifili dokumentacija.

Cjevovod se moZe rabiti nakon $to zadovolji na tehniCkom pregledu, a ispitivanjem utvrdi nepropusnost (tlatna
proba) i sanitarna ispravnost cjevovoda.
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Kod ugradnje cijevi zbog visokih troSkova cjevovoda treba primjenjivati strogu kontrolu izvodenja radova. Radovi na
spajanju i polaganju su specificni za svaki cjevovodni materijal te ée se u nastavku dati pregled prema cjevovodnim
materijalima.

Sav ugradeni cjevovodni spojni i briveni materijal mora imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog
stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
privremenih situacija.

Pri dokazivanju uporabljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevnim proizvodima ugradenim u
cjevovod,

b)  rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda,

c) dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje je izvoda¢ osigurao
tijlekom gradenja cjevovoda,

d) rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova,

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj dokumentaciji koju izvoda¢ mora
imati na gradilidtu, te dokumentaciju koju mora imati proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja
na tehnicka svojstva cjevovoda.

Kontrolna ispitivanja cjevovoda provode se u cilju ocjene ispunjavanja cjevovoda projektom predvidenih uvjeta.
Ispitivanje nepropusnosti tlacnih cjevovoda provodi se u skladu s uvjetima iz projekta i normom HRN EN 805:2005 te
DVGW tehni¢kim pravilom W 400-2.

Uporabljivost cjevovoda se dokazuje geodetskom izmjerom izvedenog stanja, dokumentiranjem izvedenog stanja,
dokazom nepropusnosti cjevovoda (atestom o nepropusnosti) i atestiranjem cjevovoda na sanitarnu ispravnost.

Nadzorni inzenjer nakon zavrSetka radova kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

06.05.01. CJEVOVOD OD PE (POLIETILEN) CIJEVI
SPAJANJE CIJEVI
Rad obuhva¢a medusobno spajanje cijevi od polietilena u cjevovod predviden prema projektu.
Za izradu cjevovoda koriste se cijevi (proizvodi) od PE-a odredenog sastava u skladu sa zahtjevima iz projekine

dokumentacije i norme (HRN EN 12201:2011).

Prije poCetka radova, izvoda¢ je duzan dokazati trazenu kakvoéu materijala i gradevinskih proizvoda koju hamjerava
upotrijebiti u skladu sa zahtjevima iz projektne dokumentacije i ovih OTU.

PE cijevi treba skladistiti, transportirati i ugradivati prema uputama proizvodaca.
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Cijevi se transportiraju s gradiliSnog deponija do iskopanog rova i polaZzu uz rov. Spajaju se zavarivanjem u cijevne
sekcije koje se prikladnom opremom (gradiliSna dizalica) spustaju u rov na pripremljenu temeljnu podlogu. Potom se
cijevne sekcije u rovu medusobno spajaju zavarivanjem u projektiranu cjelinu.

Cijevi se medusobno spajaju sueonim zavarivanjem ili elektrospojnicama.

Spajanje zahtjeva pripremu krajeva cijevi koji se spajaju (€iS¢enje od nedistoca) i kontrolirano spajanje zagrijavanjem.
PE cijevi moguce je spajati u sekcije na ravnim potezima cjevovoda i zatim spuStati u rov na pripremlienu posteljicu.
Sirinu rova i nagin polaganja sukladno terenskim uvjetima propisuje projektant izvedbenog projekta.

Ako za vrijeme gradnje postoji opasnost od isplivavanja, tada cijevi treba osigurati prikladnim teretima ili sidrenjem.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- kvalitete ugradenog materijala
- kvalitete ugradnje
- projektom definiranih oblika i poloZaja cjevovoda koji se izvode od cijevnih elemenata
- vodonepropusnosti i sanitarne ispravnosti.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije poCetka radova potrebno je na terenu iskolCiti cjevovod prema elaboratu iskoléenja gradevine. Za izvedene
radove potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati funkcionalnu ispravnost gradevine i tehnicku ispravnost
izvedenih radova (ispitivanje nepropusnosti i atest sanitarne ispravnosti) .

Prije poCetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, cjevovodni materijal predviden za
ugradnju te kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzorni inZenjer kontrolira izvedbu radova o
¢emu vodi evidenciju. Tijekom i nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer provodi izmjeru izvedenih radova te
uskladenost s projektom.

Obracun radova

Radovi na spajanju cijevi se ne obradunavaju posebno, ve¢ su uraCunati u rad na polaganju cjevovoda koji se
obra¢unava po m1 poloZenog/izgradenog cjevovoda.

Radovi na ispitivanju nepropusnosti i atestiranju sanitarne ispravnosti cjevovoda obraCunavaju se po m1
poloZenog/izgradenog cjevovoda.

POLAGANJE CIJEVI
Rad obuhvaéa dobavu cijevi, unutarnje transporte na gradilitu i polaganje cijevi u rov na pripremljenu posteljicu
prema projektu.

Materijal posteljice
Pijesak, separirani prirodni Sljunak ili drobljeni kameni materijal definirane granulacije.

Rov se kopa na dubinu prema uzduZnom profilu, a dno rova se planira i viSak materijala izbacuje izvan rova. Ako je
tlo prikladno za temeljenje cijevi isto je potrebno poravnati i zbiti na traZzenu nosivost (nosivost podloge varira ovisno
0 geomehanickim svojstvima tla).

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od kamena-ostri i tvrdi rubovi) temeljnu podlogu treba izvesti
od zamjenskog materijala (pijesak, Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 15 cm.

Ako dno rova ne odgovara za ugradnju cijevi (npr. dno od saturiranog pijeska niske nosivosti — Ms ispod 3 MN/m2)
dno rova treba produbiti, sniziti razinu podzemne vode, ugraditi sloj zamjenskog kamenog materijala koji se od
prirodnog tla odvaja geotekstilom, a na ovaj sloj se izvodi posteljica za cijev od zamjenskog materijala (pijesak,
Sljunak granulacije 0-4 mm) debljine min. 10 cm.

Debljina sloja zamjenskog materijala u svrhu poboljSanja temeljnog tla ovisi o statickom proraunu (za cijevi velike
teZine debljina sloja zamjenskog materijala ¢e biti veca i obratno).

Podlogu/posteljicu za cijevi, bo¢no zatrpavanje i zastitni sloj iznad cijevi u debljini od 30 cm treba izvesti u skladu s
HRN EN 805:2005 i DVGW W 400-2. Ukoliko terenski uvjeti omogucéuju, cjevovod od PE cijevi moguce je spajati u
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06.05.02.

sekcije pored rova i zatim spustati u rov na pripremljenu posteljicu. Sirinu rova i nacin polaganja sukladno terenskim
uvjetima propisuje projektant izvedbenog projekta.

Cjevovodi se ugraduju prema uputama proizvodaca cijevi, projektnoj dokumentaciji i vazeéim propisima.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- kvalitete ugradenog materijala
- kvalitete ugradnije i zbijenosti
- projektom definirane trase i nivelete.

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Prije pocetka radova potrebno je na terenu iskolCiti gradevinu (cjevovod) prema elaboratu iskol€enja gradevine.

Prije poCetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projektnu dokumentaciju, materijal predviden za ugradnju, te
kvalificiranost i opremljenost izvodaca, a tijekom radova nadzomi inZenjer kontrolira izvedbu radova o &emu vodi
evidenciju.

Nadzorni inZenjer kontrolira niveletu cjevovoda prema uzduznom profilu iz projekta, trazenu zbijenost posteljice i
slojeva oko cjevovoda.

Za izvedene radove potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja, dokazati funkcionalnu i tehniCku ispravnost
izvedenih radova.

Tijekom i nakon zavrSetka radova nadzorni inzenjer provodi izmjeru izvedenih radova te uskladenost s projektom.

UGRADNJA ARMATURA - VENTILA

Armature su predgotovljeni elementi koji omogucuju projektiranu funkciju vodoopskrbnih cjevovoda, tako da se
regulira protok (zatvaraci, zapornice, nepovratni ventili), upusta ili ispusta zrak iz sustava (usisno-odzracni ventili),
kao i armature za regulaciju protoka, odnosno tlaka (leptirice, regulacijski ventili) i sl.

Armature se na cjevovod najce$¢e spajaju putem prirubnica, ali koriste se i druge vrste spojeva, npr. na naglavak,
,haio" i sl. Radovi na ugradniji armatura — ventila podrazumijevaju ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama
proizvodaca.

Neke armature zahtijevaju i ugradnju specijalnih oblikovnih komada, npr. MDK-a (montazno-demontaznih komada),
Y-kom (procistac) i sl. i u tom smislu se treba pridrzavati uputa proizvodaca.

Materijali

Armature i ventili se danas proizvode iz nodularnog lijeva, PVC-a te PE.

Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdajueg materijala. Brtve se najéeSce
ugraduju od gume (NBR ili EPDM), a nekad su u uporabi bile olovne i od klingerita. Brtve moraju imati odgovarajuéi
atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja traZzene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog
stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
privriemenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost armatura — ventila provodi se u sklopu ispitivanja cjevovoda.
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Nakon zavrSetka nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i gradevinskog
dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncéane situacije.

06.05.03. UGRADNJA OBLIKOVNIH (FAZONSKIH) KOMADA

Oblikovni (fazonski) komadi su predgotovljeni elementi koji omoguéuju jednostavnu izvedbu horizontalnih i vertikalnih
promjena u vodenju trase, prikljuéenja na razli¢ite gradevine koje su dio sustava, prijelaze s jedne vrste cijevi na
drugu i ugradnju armatura na pozicijama koje je predvidio projekt.

Ugradnja oblikovnih (fazonskih) komada podrazumijeva i ugradnju spojnih i brtvenih dijelova prema uputama
proizvodaca. Spojni dijelovi (vijci i matice, podlozni prstenovi i sl.) trebaju biti od nehrdaju¢eg materijala.

Materijali

Oblikovni komadi se proizvode od razli¢itog materijala kao to su:

1. Zeliezo (nodularni lijev, sivi lijev)

2. plastiéni materijali (polietilen, PVC)

3. Celik

Oblikovni komadi i brtve moraju imati odgovarajuci atest za kontakt s pitkom vodom.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista;
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Nepropusnosti (tlaéne probe) i atestiranja na sanitarnu ispravnost
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog
stanja)

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
privremenih situacija.

Ispitivanje na nepropusnost i sanitarnu ispravnost oblikovnih komada provodi se u sklopu ispitivanja cjevovoda.
Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i gradevinskog dnevnika, popisa
pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane situacije.

06.05.04. UGRADNJA OPREME CJEVOVODA: POKLOPCI KOMORA, ULICNE KAPE,
UGRADBENE GARNITURE, TRAKE ZA OZNACAVANJE

Opremu cjevovoda predstavijaju predgotovljeni elementi koji olakSavaju koridtenje i odrZzavanje vodoopskrbnih
cjevovoda.

Ulicne kape nad armaturama i poklopci na komorama olakSavaju pristup radi upravljanja armaturama. Ugradbene
garniture omoguéuju manipulaciju zasunima sa povrsine zemlje.

Trake za oznaCavanie (signalne), a polazu se u rov iznad cijevi (= 0,5 m iznad tiemena) te tako signaliziraju poloZaj i
upozoravaju kako bi se kod naknadnih prekopa izbjeglo oStecenje cjevovoda. Postoje i trake sa metalnim vodi¢ima
koje se polazu uz plasticne vodoopskrbne cjevovode kako bi olakSali njihovu detekciju.

Ugradnja opreme cjevovoda provodi se tijekom polaganja vodoopskrbnog cjevovoda prema uputama proizvodaca.
Posebnu pozornost treba dati na funkcionalnost i uskladenje s okolisem.

Materijali

Oprema cjevovoda zahtjeva robusne materijale otporne na koroziju kao Sto su:
1. Zeliezo (nodularni lijev, sivi lijev)

2. plasticni materijali (polietilen, PVC)

3. nehrdajuéi materijali
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Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kuvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Dokumentiranja izvedenog stanja (geodetska snimka izvedenog stanja, popis pruge, projekt izvedenog
stanja)

Nadin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
priviemenih situacija.

Nakon zavrSetka kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knijige i gradevinskog dnevnika, popisa
pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okonéane situacije.

06.05.05. IZGRADNJA ZASUNSKIH KOMORA (OKANA)
Zasunske komore ugraduju se kako bi se olak$ao pristup zasunima za potrebe odrZavanja.

NadleZno vodoopskrbno poduzece propisuje potrebu te standard i opremu zasunskih i dr. komora na vodoopskrbnim
cjevovodima na svom podrudju.

Radovi na izgradniji zasunskih komora spadaju u gradevinske radove.

Materijali
Osnovni materijal za izvedbu zasunskih komora je beton i armirani beton.

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja trazene kvalitete (sukladnost) za predfabricirane elemente
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe
- Funkcionalne ispravnosti
- Dokumentiranja izvedenog stanja

Naéin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inZenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
privremenih situacija.

Nadzorni inZenjer kontrolira rezultate tekucih ispitivanja kvalitete materijala i radova na izgradnji komora, o éemu vodi
evidenciju.

Nakon izvedenih radova potrebno je izraditi zavrSnu geodetsku snimku izvedenog stanja zasunskih komora s
ucrtanim i kotiranim elementima vodoopskrbnog cjevovoda u komori te snimanje kote poklopca komore, kote tiemena
cjevovoda, kote dna komore.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera ,kontrolira i priznaje izvedene radove putem okon&ane
situacije.

06.05.06. IZGRADNJA UPORISTA

Uporista na vodoopskrbnim cjevovodima izvode se kako bi se sprijeCili pomaci na rastavijivim spojevima kao
posljedice rezultante sile tlaka.
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Zavisno od cjevovodnog materijala, odnosno tipa spojeva, uporisni blokovi nisu potrebni kod kontinuiranih cjevovoda
sa zavarenim (nerastavljivim) spojevima (Celik i polietilen), uz napomenu da je potrebno voditi ra¢una o tome ukoliko
se tlana proba provodi na nezatrpanom cjevovodu.

Mali kutni otkloni mogu se kompenzirati na spojevima i uvodenjem kracih duzina cijevi prema uputama proizvodaca.
Veéi kutni otkloni bilo u vertikalnom ili horizontalnom smislu na rastavljivim cjevovodima (sivi lijev, nodulami lijev,
PVC, GPR, AC) moraju se opremiti odgovarajuéim uporisnim blokovima.

Uporisni blokovi potrebni su i na mjestima gdje se polazu cjevovodi s rastavljivim spojevima na nagibima od 1.6 ili
strmijima, a mogu biti potrebni na kosinama izmedu 1:6 i 1:12, ovisno o uvjetima u tlu.

Radovi na izgradnji uporiSta spadaju u gradevinske radove.

Materijali
Osnovni materijal za izvedbu uporista je beton.

Zahtjevi kakvoce

Kontrola se provodi sa stajalista:
- Dokumentiranja traZzene kvalitete (sukladnost)
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Kvalitete materijala i izvedbe

Funkcionalne ispravnosti

- Dokumentiranja izvedenog stanja

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava sukladnost, uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava
kvalitetu ugradnje i provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem
privremenih situacija.

Nakon zavrSetka radova nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temelijem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera kontrolira i priznaje izvedene radove putem okon&ane
situacije.

06.05.07. SNIMANJE IZVEDENOG STANJA, TLACNA PROBA, DEZINFEKCIJA,
NEUTRALIZACIJA,  ISPIRANJE, ~ ATESTIRANJE ~ NA  SANITARNU
ISPRAVNOST CJEVOVODA, ZAVRSNI RADOVI

U sklopu zavr$nih radova, u sklopu kojih se obavljaju radovi za tehnicki pregled vodoopskrbnog cjevovoda, potrebno
je izraditi snimku izvedenog stanja, obaviti uspjesnu tlatnu probu, provesti dezinfekciju i ispiranje cjevovoda te
atestirati vodoopskrbni cjevovod na sanitarnu ispravnost. Nakon svega potrebno je i provesti radove kojim se
gradiliSte dovodi u prvobitno stanje.

Snimka izvedenog stanja je jedna od podloga potrebna za tehnicki pregled vodoopskrbnog cjevovoda. Sastoji se od
geodetskog snimka sa ucrtanim i kotiranim zasunskim komorama i hidrantima te odgovaraju¢im popisom pruge.
Popis pruge je tablicni popis sa stacionazom ugradenih cijevi, fazonskih komada i armatura uz graficki prilog u obliku
montaZerske sheme izvedenog stanja.

Tlatnom probom se dokazuje nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda. Tlaéna proba vodoopskrbnih cjevovoda
provodi se temeliem HRN EN 805: 2005 te ukoliko se propi$e odgovarajuéim tehnickim pravilom npr. DVGW W 400-
2.
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Tlaéna proba za cjevovode za vodu — pregled postupaka gubitka tlaka [lzvor:DVGW]

Postupak Normalni postupak U hr?:é:;::‘mlm Postupak konirakeije
cijevin materijal svi materijali duktilno lijevano PE 30, PE 100, PE-
zeljezo (GGG) i Xa, PVCi PVC-U
elik (Ce) s
unutarnjom
oblogom od
cementnog morta
(ZMA) do DN 600
1 STP 21
ispitri lak STP u kod STP=MDP. + | bar za PE 100 SDR 17
bar prora¢unatog obvezno s
hidraulickog STP <12 har
udara
inace STP = MDP, + 5 bar odnosno STP = MDP, x 1,5
Predproba odnosno faza zasicenja
Trajanje ispifivanja: 1-24 sata 0.5 sata 2 sata 1 40 min
Napomene: GGG iCes ZMA 24 ispitni tlak treba 1. Nakon punjenja 1 sat
sata odrzavati faza rastereéenja
Ce bez ZMA | sat ponovljenjim 2. unmutar 10 min postici
PE 80, PE 100, PE-Xa, dopumpavanjem STP
PVC-U 12 sati 3. stalnim
GRP 6 sati dopumpavanjem 0.5
sata odrZati STP
4. faza mirovanja = 1
sal
Ispitivanje pada tlaka
snizenje tlaka = 0,5 bar (Ap) vidi Tablica 6 unutar 2
minute (Pys)
volurmen vode kopi treba oduzeti Qﬁ\‘I.j._p =0,15x AVyep vidi Tablica 7 unutar 2
AVigp (ol D7/ 4)xLxApx(1/2027y =DNxLxlem /100 m inute
(IDA{ Exxs)))
ocjena dali je uklonjen zrak izmjereni AV (kod Ap) < izmjereni Ap (kod izmjereni Vy, (kod pg,)
a\'l'ﬂo(- ll3'\"'[:(4) 2 apmln < Vdap
prema Tab. 5
Glavna tlacna proba
Trajanje opéenito GRP: 1 sat 1 sat 0,5 sata
ispitivanja u h
kod DN za
GGG Ce do DN 400 3 sata
DN 500 do DN 700 12 sati
> DN 700 24 sata
PE B0, PE 1001 do DN 150 3 sata
PE-Xa DN 200 do DN 400 6 sati
PVC-U do DN 150 12 sati
DN 200 do DN 400 6 sati
Apyep u bar opéenito - izmjereni Ap 0,25 bar poslije
na kraju 1,5satu
ispitivanja za: dvojbenim
slucajevimal
MDP=10bar STP=15bar 0,1
MDP=16bar STP=21bar 0,15
MDP>16bar STP=MDP+5 bar 0,1
GRP 0,2
Kriterij nepropusnosti Ap = Vi izimjereni Ap u tijekom trajanja
Jednakim ispitivanja tlaéna linija
vremenskim pokazuje tendenciju
razmacima pada 1 rasta ili je
Ap < izmjereni Ap nepromijenjena

Dezinfekcija vodoopskrbnog cjevovoda se provodi kako bi se stekli uvjeti za atestiranje cjevovoda na sanitarnu
ispravnost za pitku vodu. Dezinfekciju cjevovoda provodi obugeno osoblie temeljem uputa nadleZzne osobe za
kloriranje iz vodoopskrbnog poduzeéa. Sukladno veliini cjevovoda i terenskim uvjetima, odnosno smanjenju koli¢ina
utroSene vode, nadlezna osoba za klor moZe zahtijevati i neutralizaciju klorirane vode prije ispuStanja u recipijent
kako bi se zadovoljili standardi ispustanja.

Ispiranje cjevovoda se provodi kako bi se cjevovod isprao od ostataka sredstva (klora) za dezinfekciju. Nakon
provedenog ispiranja provodi se atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda.
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Atestiranje na sanitarnu ispravnost vodoopskrbnog cjevovoda provodi ovlaStena javna ustanova (npr. Zavod za
zaStitu javnog zdravlja i sl.).

Zahtjevi kakvoce
Kontrola se provodi sa stajaliSta:
- Uskladenosti sa projektnom dokumentacijom
- Geodetskog snimka izvedenog stanja
- Dokaza o provedbi tlane probe
- Dokaza o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda

Nacin preuzimanja izvedenih radova

Tijekom radova nadzorni inzenjer provjerava uskladenost s projektom i funkcionalnost te provjerava kvalitetu izrade i
provodi detaljan pregled i izmjeru izvedenih radova, a izvedene radove priznaje putem priviemenih situacija.
Nadzorni inzenjer kontrolira provedbu tlatne probe, dezinfekcije, neutralizacije, ispiranja i atestiranja sanitarne
ispravnosti cjevovoda za pitku vodu, o ¢emu vodi evidenciju.

Nakon zavr3etka radova nadzorni inZenjer kontrolira projekt izvedenog stanja, te temeljem gradevinske knjige i
gradevinskog dnevnika, popisa pruge te geodetskih izmjera, kontrolira i priznaje izvedene radove putem okoncane
situacije.

06.05.08. UPORABLJIVOST CJEVOVODA, TEHNICKI PREGLED
Nacin obavljanja tehnickog pregleda propisan je ZOG-om.

Uporabljivost novog cjevovoda uobi¢ajeno se dokazuje slijede¢im redoslijedom:
- snimanje izvedenog stanja
- tlagna proba
- provjera propusnosti cjevovoda (provlaéenjem kalibra-,pig-a“ ili CCTV)
- punjenje i dezinfekcija
- ispiranje cjevovoda
- bakteriolo3ko uzorkovanie i ishodenje atesta o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda
- tehnicki pregled i uporabna dozvola

Na dan tehnickog pregleda investitor je duzan povjerenstvu za tehnicki pregled dati na uvid:

- geodetski situacijski nacrt stvarnog stanja za izgradeni vodoopskrbni cjevovod sukladan izdanom aktu koji je
kao dio geodetskog elaborata ovjerio katastarski ured

- isprave o sukladnosti, odnosno dokaza kvalitete dijela gradevine od ovlastenih tijela u sluéaju kada je
Zakonom, posebnim propisom ili projektom odredena obveza provedbe zavrSnog ocjenjivanja sukladnosti,
odnosno dokazivanja kvalitete

- dokaz o provedenoj tlaénoj probi

- atest o sanitarnoj ispravnosti cjevovoda za pitku vodu

- rjeSenje 0 upisu u sudski registar Izvodaca

- akt o imenovanju voditelja radova

- akt o imenovanju nadzornog inZenjera

- odgovarajuéu dozvolu za gradenje

- izvedbeni projekt s misljenjem projektanta glavnog projekta

- gradevinski dnevnik

- elaborat iskol¢enja gradevine

- ostala dokumentacija koju je izvoda¢ duzan imati na gradilistu
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06.06. IZVODENJE MONTAZERSKIH RADOVA - ODVODNJA

Cjevovod je sklop cijevi, oblikovnih komada, predgotovljenih kontrolnih okna i armatura montiranih na projektom
odredeni nacin povezanih spojnicama s brtvom na konaénom mjestu u gradevini.

Cijevi, kontrolna okna, spojni dijelovi i materijal na gradiliStu moraju biti sloZeni po vrstama i razredima i osigurani od
djelovanja atmosferilija (svjetlosti, kiSe, snijega, leda).

Prije montaZe cjevovoda mora se provesti sliedece:
- pregled svake otpremnice i oznaka na cijevnim elementima, oblikovnom komadu, armaturi i drugim
gradevnim proizvodima koji se koriste
- vizualna kontrola cijevi, oblikovnih komada, armatura i ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguca
oStecenja i geometrijske nepravilnosti cijevi
- dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Izgradeni cjevovod se moZe koristiti nakon Sto se ispitivanjem utvrdi nepropusnost cjevovoda i geodetskom izmjerom
potvrde projektirani parametri cjevovoda.

06.07. IZVODENJE MONTAZERSKIH RADOVA - CIJEVI U KONSTRUKCIJI

Prolazak vodovodnih ili kanalizacijskih cijevi kroz konstrukciju gradevine voditi okomito, iznimno se drugadije vodi
samo po posebnom rjeSenju i detalju u projektu. Isto tako u konstrukciji gradevine (zid, greda, temelj, stup) nije
dozvoljeno spajanije cijevi. Promjena vodenja cijevi izvodi se samo u lukovima, savijanje cijevi u hladnom ili toplom
stanju nije dozvoljena.

Izolaciju cijevi, zatvaranje instalacijskih Zljebova i kanala ili zatrpavanje cijevi u rovovima moZe se izvrsiti tek nakon
uspjesno izvrene tlatne probe.

U Zljebovima i kanalima vodovodnih i kanalizacijskih cijevi ne smiju se voditi instalacije elektrike i plina.

06.07.01. VODOVODNA MREZA

POSTAVLJANJE VODOVA

lzvoda¢ je duzan provjeriti sve visinske kote u projektu i ispraviti ih sa stvarnim visinama na gradiliStu. Svi
horizontalni vodovi vodovoda postavljaju se s padom prema mjestu na kojem je predviden ispust odnosno prema
odvojku za sanitarni uredaj smjeSten nize od cjevovoda koji moZe posluZiti istoj svrsi. Kroz zidove cijevi se moraju
voditi okomito na povrSinu zida, a ne u koso.

Cvrsto uzidavanie cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvoljeno. Vodovodne cijevi pri prolazu kroz konstruktivne
zidove, dilatacije ili grede treba zastititi zaStitnom cijevi Ciji je promjer za 40 mm veéi od vanjskog promjera
vodovodne cijevi, @ meduprostor treba ispuniti kudeljom u bitumenu ili trajno elastiCnim kitom. Zastitna cijev se
polaZze nakon stavljanja armature i vari za istu kod nekih konstruktivnih elemenata odnosno nakon probijanja otvora
dovolino velikog za istu operaciju kod postojecih. Eventualno nepredvideno buSenje u zidovima i drugim
konstrukcijama moze se vrSiti samo uz prethodnu dozvolu nadzornog inZenjera.

Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacijskih kanala, kroz kanalska okna, ispod poda WC-
a ili pisoara i svuda gdje mogu biti izlozene zagadenju, zamrzavanju, zagrijavanju i koroziji. Na mjestima gdje se
vodovodne cijevi kriZaju ili vode paralelno sa odvodnim (kanalizacijskim) cijevima vodovodna cijev mora biti visa.

ZASTITA CIJEVI

Cijevi se moraju toplinski izolirati. Izolacija se mora postaviti briZljivo i vodovi se ne smiju zatvarati prije nego Sto ih
pregleda nadzorni inzenjer. Isto vrijedi i za zvuénu izolaciju. Vodovodne cijevi u prostoru izolirati ¢e se mineralnom
(kamenom) vunom u plastu od aluminijskog lima ili ili kaSiranom folijom od aluminijskog lima ili "Armafleksom" klase
B1, a u zidu slojem tehni€kog filca, ve¢ prema polozaju i poZarnim zonama.

Vodovodne cijevi poloZene u terenu (osim plastiénih) potrebno je antikorozivno zastiti Dekorodal trakom. Sirina
preklopa kod postavljanja Dekorodal trake iznosi 1/3 Sirine trake.
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SPOJEVI

Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura moraju se izvesti paZljivo. Pri spajanju unutraSnji promjeri cijevi ne smiju
biti suZeni okrajcima, dijelovima armature, kudeljom, niti deformirani savijanjem cijevi. Spojevi cijevi u nosivim
zidovima, stropovima i drugim konstrukcijama moraju se izbje¢i gdje je god to moguce.

VRSTE CIJEVI

Troslojne aluminijsko-plastiéne (PE-Xb/AI/PE-HD) vodovodne cijevi sa svim potrebnim spojnim i fazonskim
komadima za radni pritisak od 10 bara upotrebljavaju se za vodovodne instalacije (hladna, topla, cirkulacija i tehnicka
voda) unutar gradevine

Spoj cijevi i spojnih komada izvesti spajanjem pomocéu "press" spojnice, prema toénim uputama proizvodaca.
Montaza i ispitivanje u svemu prema ONORM B 2531.

Kuénu instalaciju po moguénosti izvesti bez napinjanja spojeva, a spajanje izvoditi tek na kraju polaganja.

Spojena mjesta treba pri daljnjem radu ostaviti slobodna i bez napinjanja (npr. odgovarajuéim cijevnim obujmicama).
Naknadna savijanja stisnutih cijevi se ne smije izvoditi. Ako montaZa bez toga nije moguca, cijevi se moraju tijekom
savijanja ruéno fiksirati.

Pri krizanju cjevovoda potrebno je obratiti paznju da cijevi ne ostanu slobodne “u zraku”, ve¢ da priliieZu na povrsinu.
To osiguravamo tako da cijevi i spojne elemente pri¢vrstimo obujmicama ili ubetoniramo.

PRICVRSCENJE CIJEVI

Vodovi se priévrséuju na zidove i stropove obujmicama, odnosno ovjesima na razmacima zavisno od promjera i vrste
cijevi i obavezno uz svako spojno mjesto.

Razmak izmedu dviju cijevnih obujmica kod slobodno poloZenih troslojnih cijevi u ovisnosti o promjeru cijevi iznosi od
1,5do2,5m.

Kod slobodno poloZenih cjevovoda pod stropom nisu potrebni dodatni noseci Zlijebovi.
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Sva uévrd€enja i ovjeSenja treba izvesti sa gumenim podloScima. Za visine veée od 2.0 m izvoda¢ mora osigurati
pomocénu teleskopsku skelu.

TLACNA PROBA VODOVODA

Za sve cjevovode se nakon montaze u neozbukanim zidovima mora provesti tlatna proba vodom, a u skladu
ONORM B 2531 (dio 1, tocka 12).

Svaki ventil ¢e tokom probe biti otvoren i zatvoren nekoliko puta. Za vrijeme probe paziti ¢e se i pregledati izlozene
cijevi, spojevi, fitinzi i ventili. Na krajevima ispitanog poteza mora se izvesti propisno razupiranje.

Zavr3eni cjevovodi za vodu pod pritiskom moraju se odzraiti i tlaéno ispitati. TlaCna proba se provodi tako da pritisak
u instalaciji bude za 5 bar iznad pritiska u mirovanju, a kod uredaja sa pumpama za 5 bar od radnog pritiska. Ispitni
tlak mora biti najmanje 10 bar. Unutar vremena od 10 minuta u instalaciji ne smije biti pada tlaka.
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Osim tlane probe potrebno je prekontrolirati jesu li svi spojevi ispravno i u potpunosti stisnuti.
Mjesta na kojima spojevi nisu stisnuti mogu u kratkom vremenu brtviti i za vrijeme tlane probe!

Trajno i sigurno brtvljenje se postize samo izvedenim stiskanjem.
Osnovna nacela

- opticka kontrola stisnutosti svih spojeva

- odzracivanje cjevovoda

- ispitni tlak minimalno 10 bar

- medij za ispitivanje je voda

- kod razlika temperature za vise od 100C potrebno je nakon postavljanja ispitnog tlaka pri¢ekati 30 minuta

(Din1988)
O tlagnoj probi mora se obavezno sastaviti zapisnik sa podacima o ispitnom tlaku, trajanju ispitivanja, dionicama
cjevovoda itd. Ukoliko neka proba pokaZe da je propusnost ve¢a nego $to je gore navedeno, neispravni spojevi ¢e
biti naznaceni i zamijenjeni dok popustljivost ne bude unutar specificiranog. Tek poslije uspje$no zavrSenog
ispitivanja moZe se vrSiti izoliranje vodovoda, zatvaranje Zljebova i kanala.

Tla¢na proba zrakom

Provodi se samo kada iz tehni¢kih razloga nije moguée provesti ispitivanje vodom!

Tladenje zrakom optereéuje sistem drugacije od onog s vodom, tako da se sa osjetno nizim tlakom dobivaju
pouzdani rezultati.

VaZno upozorenje
Neudvrdéeni dijelovi sistema mogu prilikom tlatne probe postati opasni po Zivot, stoga je prije probe obavezno
provjeriti stisnutost svih spojnih mjesta!

Tlaéna proba zrakom nije propisana ONORM, te odgovornost za takovu tlaénu probu snosi izvodaé ispitivanja.
Probni tlak se iz sigurnosnih razloga smanjuje na max 5 bar. Kod pada tlaka se pojedina spojna mjesta provjeravaju
pomocu odgovarajuceg spreja. Pad tlaka uzrokovan promjenom temperature potrebno je izjednaditi. Alternativno se
cjevovod moZe ispitati vodom, ali se kod opasnosti od smrzavanja treba na kraju ispuhati.

DEZINFEKCIJA VODOVODNIH CIJEVI

Prema ONORM 2531-1, totka 13 se cjevovod nakon tlaéne probe, ali prije montaZe armatura i opreme mora
temeljito isprat

Prije nego se dozvoli rad u objektima, svaki uredaj dovodnog voda i razvoda biti ée dezinficiran kako slijedi. Vodovi
¢e se temeljito isprati od svih nedisto¢a i stranih tijela, a zatim dezinficirati pomo¢u otopine klora. Sustavi Ce se
polagano ispuniti s otopinom koja ¢e sadrzavati ne manje od 50 ppm klora. Za vrijeme punjenja nekoliko puta ¢e se
otvoriti ventili slavina, da se omoguéi dezinfekcija itavog voda. Taj rastvor treba ostati u vodovodu barem 8 sati
nakon ¢ega se moze nekoliko puta isprati, ukoliko preostali klor nije manji od 10 ppm. Ako je preostali klor manji od
10 ppm ponoviti ¢e se dezinfekcija. Nakon dezinfekcije, vodovod ¢e se temeljito isprati s &istom vodom dok sadrZaj
nije ve¢iod 0.1 ppm.

Nakon dezinfekcije i ispiranja, potrebno je uzeti uzorke vode i dobaviti od ovlaStene ustanove atest o zdravstvenoj
ispravnosti vode za pice.

06.07.02. KANALIZACIJSKA MREZA

Izvodac je duZan provjeriti sve visinske kote u projektu i ispraviti ih sa stvarnim visinama na gradilistu. Pri izradi
kanalizacijske mreZe prvo treba izvesti priklju¢ak na uliéni kanal, zatim temeljnu mrezu, a na kraju vertikalne vodove.
Kroz zidove cijevi se moraju voditi okomito na povrSinu zida, a ne u koso

Pri prolazu odvodnih cijevi kroz zidove ne smije ih se ¢vrsto ugraditi. U svrhu spreCavanja ulaska vode u objekt
meduprostor izmedu stijene cijevi i zida ispuniti vlaznom glinom, odnosno kudeljom ili asfaltnim ili drugim trajno
elasti¢nim kitom.

CIJEVI U KONSTRUKCHJI
Cwrsto uzidavanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvolieno. Kanalizacijske se cijevi pri prolazu kroz
konstruktivne i dilatacijske zidove ne smiju ¢vrsto ugraditi. Na mjestu prolaska treba ugraditi zastitnu cijev cca 40 mm
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vecCeg promjera od vanjskog promjera kanalizacijske cijevi. Meduprostor ¢e se zapuniti plastiénim kitom. Eventualno
nepredvideno busenje u zidovima i drugim konstrukcijama moze se vrsiti samo u prethodnoj dozvoli nadzornog
inZenjera.

SPOJEVI

Spojevi cijevi, fazonski komadi i armatura moraju se izvesti paZljivo. Pri spajanju unutrasnji promjeri cijevi ne smiju
biti suZeni okrajcima, dijelovima armature niti deformirani. Spojevi cijevi u zidovima, stropovima i drugim
konstrukcijama moraju se izbjeéi.

VRSTE CIJEVI

PVC plasticne kanalizacijske cijevi

PVC plasticne kanalizacijske cijevi i spojni dijelovi proizvedeni su od tvrdog polivinilklorida KG (PVC) ¢vrstoce SN4,
SDR 41 (PN5) sa svim potrebnim spojnim i fazonskim komadima i sithim montaZznim materijalom). Kanalizacijske
cijevi se isporuéuju se prema nazivnom promjeru koji je jednak vanjskom promjeru cijevi. Cijevi i fazonski komadi se
izraduju sa utiénim kol¢acima za gumene brtve dok je na drugom kraju cijevi izvedeno je zakoSenje cca 15° koje
omogucuje lak8e utiskivanje cijevi u kolCak. Cijevi kvalitete prema HRN EN 1401.

Plasticne polipropilenske kanalizacijske cijevi (PP)

PP plasticne kanalske kanalizacijske i spojni dijelovi proizvedeni su od polipropilena visoke gustoce.

Upotrebljavaju se za unutarnju sanitarnu odvodnju.

Kanalizacijske cijevi se isporuéuju se prema nazivnom promjeru koji je jednak vanjskom promjeru cijevi. Cijevi i
fazonski komadi se izraduju sa uti¢nim kolacima za gumene brtve dok je na drugom kraju cijevi izvedeno je
zakoSenje cca 15° koje omoguéuje lakSe utiskivanje cijevi u kol¢ak. Ove cijevi se mogu variti elektrofuzijski sa
tipskim prstenovima i su¢eono, a ljepljenje nije dozvoljeno. Ove cijevi su ealsticne, relativno su otporne na udarce i
imaju veliki koeficijent linearnog rastezanja.(0,2).

PRICVRSCENJE CIJEVI
Vodovi se pricvrSéuju na zidove i stropove obujmicama, odnosno ovjesima, na razmacima zavisno od promjera i
vrste cijevi, a obavezno uz mjesto spojeva. Sva ucvr§cenja i ovjeSenja treba izvesti sa gumenim podloScima.

ISPITIVANJE INSTALACIJA
Nakon postavljanja kanalizacijskih cijevi, a prije zatvaranja rova i Sliceva potrebno je izvrSiti ispitivanje ispravnosti
mreZe. Ispitivanje se vrsi u dvije faze i to:

- prva faza obuhvaca ispitivanje horizontalnog razvoda - kontrolira se nagib kanalizacije, te nepropusnost
spojeva. Ispitivanje se vr8i na taj nacin da se cijeli sistem ispuni vodom, posto se cijev prethodno zabrtvi na
najnizem dijelu cijevne mreze.

Ako se pokaZe da su svi spojevi izradeni besprijekorno i vodonepropusno (ako ne pada razina vode prilikom
ispitivanje) moze se prici zatrpavanju.
Ako se kod ispitivanja pojave propusna mjesta na kojima otje€e voda, onda se ispitivanje mora prekinuti, a
takva mjesta sanirati.
Ukoliko je potrebno, neispravne cijevi i brtve moraju se zamijeniti novima.
druga faza ispitivanja vrsi se kad je zavrSena cijela mreZa (vertikale i ogranci). Tada se pristupa ispitivanju
kao u prvoj fazi.

Ako je mreZa vodonepropusna i propisno izvedena pristupa se izolaciji i zatrpavanju.

Ispitivanje vodonepropusnosti potrebno je obaviti od strane akreditiranog laboratorija osposoblienog prema
zahtjevima norme HRN EN ISO/IEC 17025:2007.

Materijali i elementi koji se ugraduju moraju biti novi - neupotrebljavani i u skladu s HRN i hrvatskim propisima. U
gradevinu koja se izvodi temeljem glavnog projekta, sukladno priznatim tehniCkim pravilima, smiju se ugraditi
gradevni proizvodi na koje upucuje Tehniéki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10 i 100/11).

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

GLAVNI PROJEKT INSTALACIJE
Antunovac, Sije¢anj 2020. VODOVODA | KANALIZACIJE

Stranica 45



AECOS d.o.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23, 31216 Antunovac
0IB: 54012083475

Gradevni proizvodi moraju posjedovati certifikate o sukladnosti da odgovaraju predvidenoj namjeni prema Pravilniku
0 ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10 i
129/11).
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06.08. UGRADNJA SANITARNIH UREDAJA

Ugradnju sanitarnih uredaja izvesti uredno, Cisto i precizno, vodeci raduna o dobroj upotrebljivosti i estetskom izgledu

cjeline.

Visina postavljanja sanitarnih uredaja i priklju¢aka u odnosu na gotov pod u standardnoj izvedbi:

umivaonik

- kada

- tus kada

-WC

- bidet

- pisoar

- sudoper

- predniji rub 85cm

- zidna mijeSalica 110 cm (102-112)
- stoje¢a mijeSalica (kutni ventil) 50 cm

- odvod 45 cm

- gornji rub ¢55cm

- mijeSalica 15 cm (7.5-20)

- mijeSalica 110 cm (95-120)
- podzbukni vodokotlié 95-120 cm

- niski vodokotli¢ 80-93 cm

- visoki vodokotli¢ 190-210 cm

- hor. odvod (stoje¢i WC) 18 cm

- odvod (konzolni WC) 22.cm

- mijeSalica (kutni ventil) 10-26 cm

- odvod 9.5-11 c¢m

- prednji rub ("kljun") 65 cm

- dovod 15-20 cm

- odvod 15-33 cm

- predniji rub 85cm

- zidna mijeSalica 110 cm (106-120)
- stoje¢a mijeSalica (kutni ventil) 50 cm

- odvod 45 cm

iznad gornjeg ruba kade

ovisno o proizvodadu

ovisno o proizvodacu
ovisno o proizvodacu

iznad gornjeg ruba pisoara
ovisno o proizvodacu

Tocne visine prikljucaka treba prilagoditi odabranom tipu sanitarnog uredaja. Sve prikljuéne armature moraju
odgovarati vazecim standardima. Sve armature, rozete kao i poklopci podnih sifona moraju biti kromirani.

MontaZu sanitarnih uredaja treba vrSiti paZljivo s odgovaraju¢im alatom, da ne dode do oSteCenja kromiranih dijelova.

Na dovodu vode do uredaja potrebno je ugraditi slobodno protoéni ventil, kako bi se u slu€aju kvara mogao iskljuiti
taj uredaj, a da se istovremeno svi drugi uredaji mogu koristiti
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06.09. GRADEVINSKI RADOVI

U svrhu pracenja i osiguranja kvalitete gradevinskih radova obuhvacenih ovim projektom potrebno je izvrsiti

slijedece:
- ateste za materijale koji se ugraduju

dokaz trazenog razreda tlacne ¢vrstoce betona — okna, sl.

izjavu o sukladnosti, izvjeS¢e o ispitivanju, potvrdu (certifikat) ili drugi dokument o sukladnosti proizvodaca

ugradenog materijala - cement, armatura i sl., te upute

registracija izvodaca radova

projektant:

KreSimir LeSi¢, mag.ing.aedif.
HEVATSIA KOMORA INZENJERA GRABEVIHARSTVA
Krpsmir Ledic

.
L devinarstia 4

Orvladteni indenjer G 5469
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07.  POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE

OTPADOM
07.01. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Ovaj projekt je uskladen s dobivenim posebnim uvjetima:

+  VODOPRAVNI UVJETI od 01.08.2019.
HRVATSKE VODE
Klasa: 325-01/19-18/4082
Urbroj; 374-22-3-19-2

»  POSEBNI UVJETI od 07.08.2019.
Vodovod grada Vukovara d.0.0., Vukovar
Urbroj: 9/10-2514/19

«  UVJETI PRIKLJUCENJA od 07.08.2019.
Vodovod grada Vukovara d.0.0., Vukovar
Urbroj: 9/10-2515/19

07.02. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA GRAPEVNIM OTPADOM

Nacin zbrinjavanja gradevnog otpada mora se provoditi prema propisima o otpadu. Osnovni propisi iz tog podrucja

Su:

. Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/2013, 73/17)
. Pravilnik o gradevnom otpadu i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)

. Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)

Svi radovi obuhvaceni ovim projektom odnose se na izvodaca radova, kojeg se obvezuje da:
- zaistovar, smje$taj i utovar gradevinskog materijala ne koristi javnu povrSinu bez odgovaraju¢eg odobrenja
- nakon zavr3enih radova, a prije zakazivanja tehnickog pregleda sav koriSteni radni pojas gradilidta uredi .

dovede u prvobitno stanje,

- sav neugradeni materijal, kao i pomoénu opremu vratit na skladiste izvodaca,

- sav otpadni materijal s gradiliSta odvesti na deponiju,

- pridrzavati se svih uvjeta i suglasnosti na projektnu dokumentaciju, a koja se odnose na uredenje i sanaciju

okolisa gradilista.

Izvodenje radova po ovom projektu nema Stetnog utjecaja na okolinu tijekom koristenja.

07.03. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM

Radovima i materijalima obuhvaéenim ovim projektom ne nastaje opasan otpad.

projektant:
KreSimir Lesi¢, mag.ing.aedif.

GRABEVIHARSTVA

HEVATSKA KOMORA HIENJERA
= ey
8 1{ : L devimaritva ’

Ovladteni inkenjes G 5469
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08. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEVHNI(VZKIHVRJESENJA ZA PRIMJENU
MJERA SIGURNOSTI U SLUCAJU POZARA

08.01. POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZASTITE NA RADU KOJA SU
PRIMIJENJENA U TEHNICKOJ DOKUMENTACHJI

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje poZara (NN 8/06),

Pravilnik o tehniCkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrZavanje plinskih kotlovnica (SI 10/90 i
52/90)

Pravila tehni¢ke struke

Hrvatske norme

08.02. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI
ZASTITE OD POZARA

Projektirani cjevovodi imaju namjenu opskrbe vodom lokacije, te skupljanja i odvodnju otpadnih voda, te njihovom
ugradnjom ne postoji opasnost od izbijanja poZara. Svi konstruktivni dijelovi objekata na predmetnim instalacijama
predvideni su od tvrdih i na poZar otpornih materijala.

lzvoda¢ je duzan prije izvodenja radova osigurati kroz organizaciju gradili$ta, pravino Cuvanje zapaljivih i
eksplozivnih materijala, te skladidtenje ostalog materijala, nesmetan pristup ostalim dijelovima gradevina.

Mijere zastite od pozara tijekom izvedbe projektiranih cjevovoda sastoje se u utvrdivanju polozaja instalacija. U tom
smislu, tijekom izvedbe, a na licu mjesta, potrebno je prilagoditi trase vodovodnog i kanalizacijskog prikljucka kako bi
se zadovoljili posebni uvjeti glede paralelnog vodenja i krizanja s plinovodom (minimalno 0,5 m vertikalnog razmaka
ispod plinovoda), odnosno s elektro instalacijama (minimalni vodoravni razmak pri paralelnom polaganju vodovodne
cijevi i energetskog kabela iznosi 0,5 m, na mjestima krizanja energetski kabel moZe biti poloZen iznad i ispod cijevi
vodovoda ovisno o visinskom poloZaju cijevi. Okomiti svijetli razmak izmedu kabela i cjevovoda mora biti najmanje
0,5 m, ukoliko je razmak manii, potrebno je energetski kabel zastititi od mehanickih oSte¢enja postavljanjem u
zaStitnu cijev).

U svakom slucaju, predvida se izvedba vodonepropusne kanalizacije, $to treba dokazati ispitivanjem, te u tom smislu
ne bi trebala postojati opasnost proboja plina iz plinske mreZe u kanalizacijsku.

Gradevina u funkciji ima osiguranu vanjsku poZarnu zaétitu iz sustava vodoopskrbe grada Vinkovci.

Instalacija unutarnje vodovodne mreZe (hladna voda, topla voda i cirkulacijski vod) izradena je od troslojnih
aluminijsko-plasti¢nih (PE-Xb/AI/PE-HD i PP-R) vodovodnih cijevi.

Unutarnja instalacija kanalizacije izradena je od vodonepropusnih PP-MX kanalizacijskih cijevi.

Vanjska instalacija kanalizacije izradena je od vodonepropusnih PVC kanalizacijskih cijevi. Vanjske instalacije
vodovoda i kanalizacije nalaze se u zemlji.

Instalacija vodovoda i kanalizacije nije goriva osim traka za izolaciju (plamaflex izolacija, dekorodal traka i pustena
vrpca), a niti kroz nju ne prolaze gorive tvari.

Kontrolna okna izvedene su od PP i poloZena ispod zemlje.

Instalacija vodovoda nije ni uzro&nik, niti prijenosnik poZara.
Sanitarna kanalizacija nije ni uzroénik, niti prijenosnik pozara.
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08.03. ZAKLJUCAK

Ugradeni materijali predvideni ovim projektom nisu zapaljivi, te prema poloZaju nisu prenosioci pozara.
Zbog svih gore navedenih Einjenica nije potrebno predvidjeti posebne mjere zadtite od poZara za instalacije
vodovoda i kanalizacije odnosno sama instalacija pruZa odredenu sigurnost zastite od poZzara.

projektant:
KreSimir Lesi¢, mag.ing.aedif.

KOMORA IHEENJERA GRABEVINARSTVA
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09. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNI(VZVKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
MJERA SIGURNOSTI | PRISTUPACNOSTI

09.01. POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZASTITE NA RADU KOJA SU
PRIMIJENJENA U TEHNICKOJ DOKUMENTACHJI

Zakon o gradnji (NN 153/13, NN 20/17, 39/19, 125/19),

Zakon o0 zastiti od poZara (NN 92/10),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 36/95, 21/96, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,
82/04, 178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14),

Zakon o normizaciji (NN 80/13),

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN 8/06),

Pravilnik o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanije plinskih kotlovnica (Sl
10/90 i 52/90)

Pravila tehnicke struke

Hrvatske norme

09.02. PRIKAZ MJERA | TEHNICKIH RIESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI
ZASTITE NA RADU

Izvodac radova je duzan prije izvodenja radova po ovom projektu, izraditi projekt organizacije gradilidta glede mjera
zastite na radu. Tijekom izvodenja radova pridrzavati se projektnih rjeSenja, osigurati pravilno uskladiStenje materijala
i opreme, te osigurati zaStitna sredstva i opremu. Posebnu zastitu predvidjeti za rad na visinama, zatvorenim
prostorima, u rovovima i sliéno.

Opremanie gradili$ta, osiguranije radnika, uredaja i strojeva provesti u skladu s vaze¢im propisima o zastiti na radu u
graditeljstvu.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedecih mjera:

Gradiliste mora biti vidljivo ozna&eno.

Pristup gradilitu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.

Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznaCena i osigurana.

Na svim prijelazima viSim od 1,0 metra postaviti ogradu.

Iskope dublie od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod nadzorom ovlaStene
osobe.

Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSu razinu moraju biti sigurne od prijeloma i klizanja.

Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektri€ne energije.

Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala $to je potrebno dokazati atestima,
valjanostima i garancijama.

Za dijelove instalacije koji se izvode na licu mjesta (kontrolno okno, zasunsko okno i sl.) potrebno je uzeti uzorke
gradevinskog betona te mu ispitati kvalitetu i vodonepropusnost prema vazeCim propisima, a ateste priloZiti u
Gradevinski dnevnik.

Montirane instalacije prije zatrpavanja ili zazidavanja potrebno je tlatno i funkcionalano ispitati.

Na gradiliStu je potrebno osigurati uvjete za odrZavanje osobne higijene, osobna zastitna sredstva i sredstva za
pruZanje prve pomoci.

U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni struéni nadzor nad izvodacem te osigurati primjenu svih propisa u
gradevinarstvu.

Za provedbu navedenih mjera nadleZna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradilidta, nadzorni inZenjer te ovlasteno tijelo uprave.
Posebne mjere zastite na radu tijekom uporabe gradevine - radovi po ovom projektu nisu od posebne i bitne vaZnosti
- uobicajeno koristenje.

Prije predaje radova vrSi se kontrola izvrSenih radova - tlana proba, dokaz Cistoée novih instalacija, te nepropusnost
okana.

Eventualni kvarovi i zaepljenja saniraju se zatvaranjem ventila, te izmjenom dotrajalih dijelova, odnosno ¢iS¢enjem
kroz revizije ili Sahtove.

Povrede koje su moguce pri koristenju gradevine su:
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- MEHANICKE POVREDE
Mogu nastati kao posljedica otkidanja pojedinih elemenata instalacije uslijed loma, pucanja udarom na Covjeka.
Drugi vid nastajanja povreda je spoticanje ¢ovjeka o elemente instalacije.
Obzorom da se cijevi vode nevidljivo u podu, u zemlji, u zidu ili dio instalacija koji se vodi vidljivo priévrscen je na zid
ili ovieSen o strop obujmicama na svakih 1,5 - 2,5 m i nalazi se izvan dometa Covjeka (na vecoj visini), te nema
elemenata instalacije za koje bi Covjek mogao zapeti ili se spotaéi i pasti, ove vrste povreda ne mogu se dogoditi.
Moguénost pucanja vodovodne mreze uslijed poviSenog tlaka u mreZi nije moguéa obzirom da je predviden cijevni i
spojni materijal, te armatura s potrebnim nazivnim tlakom, te tlaéna proba pri tlaku od 1,0 MPa.
Kod kanalizacijske mreze mehanicke povrede su moguée od spoticanja Covjeka o elemente cijevi prilikom izrade
kanalizacijske mreZe, odnosno kod razno3enja cijevi, Spajanja cijevi i sl.
Kontrolna okna izvedena su kao AB, s poklopcima, a unutar njih ugradene su lijgvano Zeljezne penjalice za silazak.
U vrijeme uporabe gradevine sva okna moraju biti zatvorena poklopcima. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir,
ne smije biti pomicanja pod opterecenjem, te moraju biti ugradeni tako da im gornja povrSina bude u razini nivelete
terena. Otvaranje poklopaca i silazak u okna, dozvoljen je samo osposoblienim osobama za odrZavanje kanalizacije.
Pazljivi rad onemoguc¢ava ove povrede.

- ZAGADBENJE OKOLINE
Obzirom na karakter gradevine pojavljuju se slijedece kategorije otpadne vode i to:
- sanitarne otpadne vode
- oborinske vode s krova objekata (Ciste)
- oborinske vode s internih prometnica i povrSine parkiraliSta (zauljene)

Odvodnja sanitarnih otpadnih voda se odvodi gravitacijski do crpne stanice od kuda se tlaénim cjevovodom vodi do
sustava javne odvodnje. Prije prikljuéenja na okno javne odvodnje predvida se izgradnja okna za umirenje toka.
Priklju¢kom na na sustavu javne odvodnje izvodi se prema uvjetima lokalnog distributera Vodovod grada Vukovara
d.0.0. - Vukovar.

Oborinska odvodnja s krova odvodi se krovnim slivni¢kim reSetkama koje se spajaju na vertikale oborinske odvodnje
i upustaju u vodonepropusni AB akumulaciju (vodospremu) s prelievom @160 prema buduéem sustavu oborinske
odvodnje grada Vukovara. Na preljevnu cijev ugraduje se nepovratni ventil. U sluCaju da se ne izvede javna
oborinska odvodnja do zavrSetka radova na predmetnoj Cestici potrebno je predvidjeti priviemeno alternativno
rieSenje.

PovrSinska odvodnja oborinskih voda povrine internih prometnica i povrSine parkiraliSta rijeSena je izvedbom
uzduznih i popre¢nih padova povrSine prema ugradenim slivnicima s taloZnicom, spojenim na kontrolna okna, od
kuda se sustavom cijevi ista odvodi prema separatoru naftnih derivata, te se zajedno sa ostalom oborinskom
odvodnjom (s krova) ispusta u vodonepropusnu AB akumulaciju (vodospremu).

- ZASTITA OD BUKE
Pravilnim odabirom vrste materijala, profila i pada cjevovoda, te odabirom sanitarnih uredaja bitno se moze utjecati
na razinu buke od instalacija u gradevini.
Kod svih prolaza cjevovoda kroz konstrukciji izvrSiti izolaciju istih mineralnom vunom.
Za priévricivanje cjevovoda uz zid i strop koristiti obujmice s umecima od naborane gume.
Cjevovodi hladne i tople vode koji se vode u tzv. Slicevima izoliraju se.
U gradevini se ugraduju niskomontazni beSumni vodokotlici.

Vodovodnu instalaciju prije ugradnje obavezno je provijeriti da je tehnicki ispravna.

Kako bi bile predvidene sve mjere zastite od povreda prilikom rukovanja materijalom i alatima za ovakvu vrstu rada,
potrebno je drzati se uputa proizvodaca.

Radnici koji obavljaju ovakve poslove moraju biti obuceni, te moraju posjedovati poloZeni ispit iz zastite na radu.
Objekte je potrebno izvesti prema pravilniku o tehni¢kim normativima za nesmetan i siguran rad na instalacijama

vodovoda i kanalizacije. )
prng DUIEN JERA CRABEVIMARSTVA

ARWATSRA REWEH

Kedsimir Leié -
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10.  ISKAZ PROCJENJENIH TROSKOVA GRAPENJA

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJISKOG CENTRA NA 700.000,00 kn  +PDV
NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
— INSTALACIJA VODOVODA | KANALIZACIJE

projektant:
KreSimir Lesi¢, mag.ing.aedif.
KOMORA HIEN JERA GEABEVINARSTVA

HRVATSKA _
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11.

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

GRAFICKI PRIKAZI

PREGLEDNA SITUACIJA

SITUACIJA — RAZVOD VODOVODNE | HIDRANTSKE MREZE
SITUACIJA — RAZVOD SANITARNE KANALIZACIJE

SITUACIJA — RAZVOD OBORINSKE KANALIZACIJE

TLOCRT TEMELJA — RAZVOD VODOVODNE, KANALIZACIJSKE | HIDRANTSKE MREZE
TLOCRT PRIZEMLJA - RAZVOD VODOVODNE | HIDRANTSKE MREZE
TLOCRT PRIZEMLJA — RAZVOD KANALIZACIJSKE MREZE

TLOCRT KATA — RAZVOD VODOVODNE | HIDRANTSKE MREZE
TLOCRT KATA — RAZVOD KANALIZACIJSKE MREZE

TLOCRT KROVNIH PLOHA — RAZVOD KANALIZACIJSKE MREZE
SHEMA RAZVODA VODOVODNE | HIDRANTSKE MREZE

SHEMA RAZVODA KANALIZACIJSKE MREZE

DETALJ UGRADNJE UNUTARNJEG HIDRANTA

SHEMA VODOMJERNOG OKNA

GRABEVINSKI NACRT VODOMJERNOG OKNA

POPRECNI PRESJEK ROVA VODOVODNE INSTALACIJE

UZDUZNI PROFIL SANITARNE KANALIZACIJE - KRAK SG

UZDUZNI PROFILI SANITARNE | OBORINSKE KANALIZACIJE — KRAK ST i 02
UZDUZNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE - KRAK 01

UZDUZNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE — KREK O-Preljev
UZDUZNI PROFILI OBORINSKE KANALIZACIJE — KRAK Z1i 22

UZDUZNI PROFIL OBORINSKE KANALIZACIJE - KREK Z3

SHEMA KONTROLNIH OKANA SANITARNE KANALIZACIJE

SHEMA KONTROLNIH OKANA OBORINSKE KANALIZACIJE
GRABEVINSKI NACR AB KONTROLNOG OKNA

GRABEVINSKI NACRT PP KONTROLNIH OKANA -OKNO 630
GRABEVINSKI NACRT CRPNE STANICE

SEPARATOR NAFTNIH DERIVATA

GRADEVINSKI NACRT VODOSPREME | OKNA BUDUCE HIDROSTANICE
POPRECNI PRESJEK ROVA INSTALACIJE KANALIZACIJE
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poz. fazonski komad d(mm) (bi':a) kom
Hawle prirubnica "sistem 2000" s naglavkom za PE/PVC
2 cijevi i prirubnicom prema DIN 2501 50/a63 10 2
3 T komad 50/50 10 1
4 Suziva¢ pocin¢ani 50 - 5/4" 10 1
5 Ravni zaporni ventil (N°83) 5/4" 10 1
6 Vodomier tip VMA 32 mm - 6,0 m3/h 514" 10 1
7 Zaporni ventil sa sipusnom slavinom (N°125) 5/4" 10 1
8 Prijelazni element PE-messing @40 - 5/4" 10 1
9 Q komad 50 10 1
10 E2 zasun prirubnicki kratki "F4" 50 10 2
11 Vodomjer WP-H 4000 - 15 m3/h 50 10 1
12 Zastitnik od povratnog toka 50 10 1
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PE 40

60 34 10 0,06
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PE 63

70 36 10 0,08

0,224
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KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

0IB: 50041264710

AECOS d.0.0. za projektiranje i nadzor PROJEKTANT: SADRZAJ: UZDUZNI PROFIL
Gospodarska zona Antunovac 23, KreSimir Lesic mag.ing.edff. SANITARNE KANALIZACIJE - KRAK SG
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475 « ¢AAIDRA ITEHERA GRADEVINARSTVA "
HRVATSKA ‘E“'j s ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: D-2294-19
K%Tm" nir Lesic : :
ZAHVAT U PROSTORU: o di #@Sﬁ‘{; s OZNAKA PROJEKTA: 2212019
Creladteni inDenjer gradevinarstys ;
[ZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA L G 5469 LOKACLJA GRADEVINE:
Vukovar, k.&.br. 1575, k0. Vukovar
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT INVESTITOR/ NARUCITEIEJI:QAD VUKOVAR MJERILO: DATUM: GRAFICKI PRIKAZ:
STRUKOVNA ODREDNICA: GRABEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR 1:500/100 sijeanj 2020. 017
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AECOS .0.0. 72 prjekiranje i nadzor PROJEKTANT: SADRZAL UZDUZNI PROFILI SANITARNE |
@ Gospodarska zona Antunovac 23, Kregimi Lesic magng.zed OBORINSKE KANALIZACIJE - KRAK ST i 02
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475 + erunA HIENERA CAADEVINARSTVA -
HRVATSKA koMo s ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: D-2294-19
Keds ;'ﬁ Lgiﬂi .
JAHVAT U PROSTORL: nm& '{;1 2 _ | OZNAKA PROJEKTA: 2202019
IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA Odadteny e g sase | LOKACUAGRADEVINE:
NANOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARY Vi e 575 ko ko
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT INVESTITOR / NARUCITELJ: MJERILO: DATUM: GRAFICKI PRIKAZ:
GRAD VUKOVAR, e
STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR 155001100 sijeanj 2020. 018
KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE OIB: 50041264710
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AECOS d.0.0. 72 projkiranie i naczor PROJEKTANT. SADRZAY UZDUZNI PROFIL
Gospodarska zona Antunovac 23, Kresimir Lesié mag.ing.aedf. OBORINSKE KANALIZACIJE - KRAK O1
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475 « ¢OAIDRA ITEHERA GRADEVINARSTVA "
HRVATSKA “3""j s ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: D-2294-19
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VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT INVESTITOR/ NARUCITEIE;JE{ D VUKOUAR MJERILO: DATUM: GRAFICKI PRIKAZ:
STRUKOVNA ODREDNICA: GRABEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR 155001100 sijetanj 2020. 019
KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE OIB: 50041264710
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AECOS d.0.0. za projekiiranje  nadzor PROJEKTANT: SADRZAJ: UZDUZNI PROFIL OBORINSKE
Gospodarska zona Antunovac 23, Kresimir Lesic mag.ing.aedi. KANALIZACIJE - KRAK O-Preljev
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475 « ¢OAIDRA ITEHERA GRADEVINARSTVA .
HRVATSKA KOMORA INZENE ZAJEDNIGKA OZNAKA PROJEKTA: D-2294-19
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GRAD VUKOVAR, L
STRUKOVNA ODREDNICA: GRABEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR 1:500/100 sijecan; 2020. 020

KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE
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STRUKOVNA ODREDNICA: GRADEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR 155001100 sijeanj 2020. 021
KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE OIB: 50041264710
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AECOS d.0.0. za projektiranje i nadzor
Gospodarska zona Antunovac 23,
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475

ZAHVAT U PROSTORU:

IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU

PROJEKTANT:
KreSimir Lesi¢ mag.ing.aedif.

HEVATSKA KOWORA NIENJERA GRABEVINARSTVA
RVATS

Kegsimir Le3ic
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Dvlsiteni inZénie G 5469

SADRZAJ: UZDUZNI PROFIL

OBORINSKE KANALIZACIJE - KRAK Z3

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: D-2294-19

OZNAKA PROJEKTA: 2212019

LOKACIJA GRABEVINE:
Vukovar, k.¢.br. 1575, k.0. Vukovar

VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT

STRUKOVNA ODREDNICA: GRABEVINSKI PROJEKT VODOVODA,
KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

INVESTITOR / NARUCITELJ:
GRAD VUKOVAR,
Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR
0IB: 50041264710

MJERILO:
1:500/1100

DATUM: GRAFICKI PRIKAZ:

sijeanj 2020. 022




Naziv: KO_s-01 Naziv: KO_s-02
Dubina okna za teren 1: 1.35m Dubina okna za teren 1: 2.04 m
Opis okna: Pravokutno okno 800x800 Opis okna: PP-Okno-D=630

Nazivni promjer cijevi [mm] Nazivni promjer cijevi [mm]

PEHD 63 PVC 160
PVC 160 PVC 160
PVC 125

Naziv: KO_s-03 Naziv: KO_s-04
Dubina okna za teren 1: 1.99 m Dubina okna za teren 1: 1.92 m
Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630

KO_s-02 SG-07

Nazivni promijer cijevi [mm] Nazivni promjer cijevi [mm]

PVC 110 PVC 110
PVC 160 PVC 110
PVC 110 PVC 160
PVC 160

Gospodarska zona Antunovac 23, KreSimir LeSi¢ mag.ing.aedif. OKANA SANITARNE KANALACIJE
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475

@ AECOS d.0.0. za projektiranje | nadzor PROJEKTANT: SADRZAJ: SHEMA KONTROLNIH

oy e NENERA GARITEEE | EDNICKA OZNAKA PROJEKTA D-204-19
i ,
AT UPROSTORL: Emﬂ : ]'q‘ e ’ OZNAKA PROJEKTA: 2212019
IZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA B R G 5469 | LOKACUAGRADEVINE:
NA NOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU Vlovar, k. 1575, ko. Vikovar

VRSTA PROJEKTA GLAVNI PROJEKT INVESTITOR / NARUGITELJ: MJERILO: DATUM: GRAFICKI PRIKAZ.
GRAD VUKOVAR, N
STRUKOVNA ODREDNICA: GRABEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR sijecan; 2020. 023

KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE OIB: 50041264710




Naziv: KO_0-01 Naziv: KO_0-02 Naziv: KO_0-03 Naziv: KO_o0-04 Naziv: KO_0-05
Dubina okna za teren 1: 1.73 m Dubina okna za teren 1: 1.06 m Dubina okna za teren 1: 0.85 m Dubina okna za teren 1: 0.80 m Dubina okna za teren 1: 0.91 m
Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630

. KO 0-01  KO_o-04 01-04
Naziv Nazivni promijer cijevi [nm] | Ulaz | Izlaz Naziv Nazivni promjer cijevi[mm] | Ulaz | Izlaz Naziv Nazivni promjer cijevi [mm] | Ulaz lzlaz Naziv Nazivni promjer cijevi [mm] | Ulaz lzlaz Naziv Nazivni promjer cijevi [mm] | Ulaz Izlaz
KO_o-01 - - - KO_o-02 - - - KO_o-03 - - - KO_o-04 - - - KO_0-05
KO_o-02 PVC 250 85.56 01-04 PVC 250 85.73 SL-04 PVC 160 85.85 SL-03 PVC 160 86.01 02-03 PVC 110 86.14
KO_z-01 PVC 200 85.74 KO_o-01 PVC 250 85.73 KO_o-05 PVC 160 85.96 0V-03 PVC 110 85.99 KO_o-03 PVC 160 86.14
AK PVC 250 85.56 0Vv-01 PVC 110 85.99 01-07 PVC 160 85.95
01-04 PVC 250 85.85 KO_o-03 PVC 250 85.91
Naziv: KO_o-06 Naziv: KO_o-07 Naziv: KO_z-01 Naziv: KO_z-02 Naziv: KO_z-03
Dubina okna za teren 1: 2.41'm Dubina okna za teren 1: 1.84 m Dubina okna za teren 1: 1.09 m Dubina okna za teren 1:0.95 m Dubina okna za teren 1: 0.72 m
Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630 Opis okna: PP-Okno-D=630

su 7\ KO_0-01

Naziv Nazivni promjer cijevi[mm] | Ulaz | Izlaz Naziv Nazivni promjer cijevi[mm] | Ulaz | Izlaz Naziv Nazivni promjer cijevi[mm] | Ulaz | Izlaz Naziv Nazivni promjer cijevi[mm] | Ulaz | Izlaz Naziv Nazivni promjer cijevi[mm] | Ulaz | Izlaz
KO_o-06 - - - KO_o-07 - - - KO_z-01 - - - KO_z-02 KO_z-03
KO_o-07 PVC 160 85.44 | 8551 KO_o-06 PVC 160 85.44 | 8551 ] PVC 250 85.79 SL-11 PVC 160 85.93 SL-08 PVC 160 86.06
00K PVC 160 85.36 | 85.44 AK-prelj PVC 160 85.51 | 85.58 KO_o-01 PVC 250 85.79 22-02 PVC 160 85.84 2106 PVC 160 86.05
su PVC 250 85.88 KO_z-02 PVC 200 86.05
7302 PVC 160 86.02
KO_z-03 PVC 200 85.88
AECOS d.0.0. za projektiranje i nadzor PROJEKTANT: SADRZAJ: SHEMA KONTROLNIH
@ Gospodarska zona Antunovac 23, KreSimir LeSi¢ mag.ing.aedif. OKANA OBORINSKE KANALACIJE
31216 Antunovac - HR OIB: 54012083475 TS oA NIENIERA wf_-,mmm TAEDNCKA OZNAKA PROJEKTA s
ZAHVAT U PROSTORL ﬁm“ L N | ONAAPROIETA 222019
|ZGRADNJA SPORTSKO REKREACIJSKOG CENTRA Ovtateni e ettt g | LOKACUA GRABEVINE:
NANOGOMETNOM STADIONU U VUKOVARU Vi e 75 ko ko
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT INVESTITOR / NARUCITELJ: MJERILO: DATUM: GRAFICKI PRIKAZ:
GRAD VUKOVAR,
STRUKOVNA ODREDNICA: GRABEVINSKI PROJEKT VODOVODA, Dr. Franje Tudmana 1, VUKOVAR - sijecanj 2020. 024
KANALIZACIE | HIDRANTSKE MREZE 0IB: 50041264710
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Napomena:

Crpnu stanicu ugraditit prema uputama proizvodaca.
U slu€aju izmjene trase tlacnog cjevovoda i visine polaganja prilikom
izvodenja, potrebno je obratiti se projektantu kako bi se provjerilo
zadovoljava li pumpa sanitarne otpadne vode nove uvjete odvodnje.
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ACO OLEOPASS P NS6/30 ST600 D400
BETONIRANJE PLOCE ZA DISTRIBUCIJU
OPTERECENJA NA LICU MJESTA

ZA DUBINU ULJEVNE CIJEVI: 0,92 - 2,09m

PLINOTIJESNI POKLOPAC kI. D400,

0,92-2,09 svjetli otvor @600mm
~z

ploca za ditribuciju opteregenja

(IZRADITI NA LICU MJESTA) O-ring BRTVA rasteretne ploce

TELESKOPSKI ELEMENT ZA
NIVELIRANJE POKLOPCA h=167
(po potrebi skratiti)

BRTVA TELESKOPSKOG ELEMENTA
(montirati prema uputama naljepljenim na
elementu za poviSenje)

DNO POVISENJA NE SMIJE SE OSLONITI
NA ULJEV/IZLJEV IZ SEPARATORA

IZLJEV

0

W
N 1 | D
v i'e

Prilikom montaZe (slaganja) elemenata kontrolirati spojeve i njihovu nepropusnost.
Brtvljenje izmedu elemenata s brtvenim elementima u isporuci.

Preporuca se nakon montaze separatora i zatiti od upadanja necistoca, smeca, gradevnog otpada i sl. te iz
istog razloga izvaditi koalescentni element i sigurnosni plovak.

Tokom montaZe, prije puStanja u pogon i za vrijeme koriStenja u separatoru se nesmiju koristiti o3tri predmeti
koji mogu oStetiti unutradnjost separatora.

Ulaz u separator nema penjalice kako bi se onemogucio neovlastenim osobama ulazak u separator - u
separator (nakon $to je pusten u pogon ima pravo ulaziti samo za to ovlastena i obu¢ena osoba u interesu
ocuvanja zdravlja i sigurnosti ljudi i imovine).

Separator je stavljen u pogon kada se napuni Cistom vodom!!

Koalescentni element i sigurnosni plovak treba u separator vratiti tek kad se separator napuni vodom. Ukoliko
je sigurnosni plovak ve¢ u separatoru, tokom punjenja treba pripaziti da plovak ne zacepi izljev (treba ga izvuci
na povrsinu vode).
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U ZELENOJ POVRSINI B = min 80 cm
KOTA TERENA OS ROVA
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ﬁ Nasipavanije cijevne zone pijeskom u
slojevima ds=20 cm
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~ | —— KANALIZACIJSKA CIJEV

=
KOTA NIVELETE CIJEVI ()

Podlozni sloj pijeska (posteljica)
debljine d =10 cm

GG x

KOTA DNA ROVA o

oo 7
KKz7Z

SRR R R
KARAKTERISTIKE ROVA

SIRINA ROVA
DN POSTELJICA | POSTELJICA
(mm) B (Cfn) (cm) (m¥/m) NAPOMENA: SVE CIJEVI MORAJU

(cm) BITI UGRADNE SUKLADNO
PVC 110 - 80 41 10 0,08 UPUTAMA PROIZVOPACA

PVC 160 - 80 46 10 0,08
PVC 200 - 80 50 10 0,08
PVC 250 - 90 55 10 0,09
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